
                 /SWOT بررسی و مطالعه تأثیر سیستم استانداردسازی در چرخه تجهیز یک سازمان نظامی بر اساس الگوی
حسین عیسایی ، منصور جان محمدی، علی خلجی

بررسی عددی بازطراحی کفی پوتین های ایمنی ضدمین با دیدگاه کاهش بیشتر صدمات ناشی از موج 

انفجار /   سامان جعفری ، محمد شیخ احمدی

 DEMATEL ارزیابی و انتخاب بتن مناسب جهت استفاده در ساختمان‌های بلندمرتبه با استفاده از روش
فازی/ سید عظیم حسینی

ارزیابی معیارهای کیفی تبدیل شناسنامه فنی ملکی ساختمان به گواهی کیفیت  وارائه راهکارهای 
کالبدی جهت بهبود وضعیت ساختمان ها/ 	  علی کرامت دارآباد
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دوفصلنامه علمی
پژوهش در مهندسی نگهداشت دفاعی                  

دوره 3، ‌شمارۀ 1، بهار و تابستان 1400
صاحب امتیاز و ناشر: دانشکده علوم و مهندسی دفاعی

شاپای چاپی : 2676-7317
شاپای الکترونیکی: 2717-0861

شماره پروانه انتشار: 86491 

      

مدیر مسئول: دکتر محمدکاظم بصیرتی
سردبیر علمی: دکتر سیدمحمد سیدحسینی

مدیر اجرایی و معاون سردبیر: دکتر فرشید فرخی‌زاده
ويراستار: مهندس علیرضا سهرابی  

کارشناس نشریه: مهندس سیداسمعیل میرحیدری
ویراستار انگلیسی: دکتر  علی‌قربان گراوند

حروفچین و صفحه‌آرا: مهندس رضا کرمی

         
مشاورین علمی:

دکتر مهدی ابراهیمی 
دکتر احمد بیطرف
یزیان دکتر بیتا تبر

دکتر سیدایوب حسینی
دکتر محسن دزفولی

دکتر رضا رادفر
دکتر سعید رمضانی

دکتر عباس طلوعی‌اشلقی
دکتر سعید فرخی‌زاده
دکتر یاسر فیض‌الهی

دکتر محمدمهدی قلیان
یم‌زاده میبدی دکتر علی کر

دکتر رضا مازندرانی 
دکتر احمد مهربان
دکتر حسن یزدانی

شمارگان: 500 )نسخه چاپی( 500 )نسخه الکترونیکی( 

قیمت نسخه چاپی: 550000 ریال

                 دفتر نشریه: تلفن: 77105033 داخلی 106 ـ دورنگار: 77105032

نشانی: تهران، بزرگراه شهید بابايی، بعد از پل لشگرک، دانشگاه افسری و تربیت 

پاسداری امام حسین علیه‌السلام، دانشکده علوم و مهندسی دفاعی.

                                       تارنمای شبکه :
       پست الکترونیکی :

داوران این شماره )به ترتیب حروف الفبا(
سجاد احمدی، سیدعظیم حسینی، سیدمحمدامین حسینی‌پور، محسن دزفولی، 

حسن رادمرد، سعید رمضانی، حامد صادقی‌علوی، فرشید فرخی‌زاده، عبدالرحمن 
کشوری، سیداسمعیل میرحیدری.

اعضای هیأت تحریریه
استاد تمام دانشگاه علم و صنعت ایرانپرفسور سیدمحمد سیدحسینی

دانشیار دانشگاه علم و صنعت ایراندکتر علیرضا معینی

دانشیار دانشگاه لرستاندکتر مجتبی حسینی

دانشیار مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازیدکتر احمد منصوریان

دانشیار دانشگاه امام حسین )ع(دکتر مسعود مصدق‌خواه

دانشیار دانشگاه امام حسین )ع(دکتر سیدضیاءالدین قاضی‌زاده فرد

دانشیار دانشگاه امام حسین )ع(دکتر اردشیر احمدی

دانشیار دانشگاه امام حسین )ع(دکتر محسن شاهرضایی

دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد فیروزکوهدکتر نقی شجاع

دوفصلنامه علمی 
پژوهش در مهندسی نگهداشت دفاعی

نشریة‌ دانشکدة علوم و مهندسی دفاعی

کلیة حقوق مادی و معنوی برای دانشکده علوم و مهندسی دفاعی محفوظ است. 

2qdmej@gmail.com/ dmej@ihuo.ac.ir 
 dmej.ihuo.ac.ir 

دانشگاه  افسری و تربیت پاسداری
امام حسین )ع(
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با عرض سلام و آرزوی توفیق خدمت دوستان عزیز و همکاران محترم سخن آغاز می‌کنم.

انتشار هر شماره نشریه علمی، به‌سان طلوعی نوین در عرصه آگاهی و دانش است، به‌ویژه 
در زمینه علوم فنی و مهندسی که جایگاه چالش‌های بزرگ و تعیین‌کننده می‌باشد. اینک که 
به لطف الهی ‌شماره پنجم دوفصلنامه "پژوهش در مهندسی نگهداشت دفاعی" انتشار می‌یابد، 

یادآوری چند نکته خالی از لطف نیست.

نکته اول: با عنایت به تأکید فرماندهی معظم کل قوا در خصوص توجه نیروهای مسلح به 
اهمیت موضوع تعمیر و نگهداری و بازسازی امکانات و تجهیزات نظامی »نیروهای مسلح ما 
به‌عنوان انسان‌های مصمم، بااراده و انقلابی باید همواره درس بازسازی و تعمیر و نگهداری 
تجهیزات نظامی را بیاد داشته باشند و با تکیه بر مغزهای متفکر و فعال و ابتکار و امکانات، 

نیازهای رزمی و دفاعی خود را تأمین کنند .«

نکته دوم: با توجه به اهمیت موضوع خودکفایی در امر تعمیر و نگهداری به‌خصوص برای 
نیروهای مسلح هر کشور و همچنین نبود نشریات علمی فعال و تخصصی در کشور برای این 
بخش از علوم، بر طبق رسالت و وظیفه ما نیز بر آن شدیم در راستای برنامه‌های دانشکده 
علوم و مهندسی دفاعی دانشگاه افسری و تربیت پاسدار امام حسین علیه‌السلام ‌شماره پنجم 
دوفصلنامه مهندسی نگهداشت دفاعی را با همکاری اساتید و خبرگان موضوع تهیه نماییم تا 

بدین‌وسیله در اشاعه و ترویج علوم گام مثبتی برداشته و سهیم باشیم.

سردبیر علمی 	

       سخن سردبیر :
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          شرایط پذیرش و راهنمای تدوین مقاله :

11 مقاله باید پژوهشی و حاصل تحقیق نویسنده در زمینة مهندسی نگهداشت دفاعی باشد..

22 مقاله‌های ارسالی به نشریه، نباید پیش از این در هیچ‌یک از نشریه‌های داخلی یا خارجی چاپ شده باشد..

33 و . صاحب‌نظر  داوران  از  نفر  دو  برای  ارزیابی  به‌منظور  تحریریه  هیأت  در  اولیه  پذیرش  از  پس  مقاله‌ها 
کارشناس فرستاده خواهد شد و پذیرش نهایی بر اساس نظر داوران و موافقت هیأت تحریریه خواهد بود.

44 نشریه . دیدگاه  لزوماً  مقالات،  نویسندگان  دیدگاه‌های  و  است  نویسنده  بر عهدة  مقاله  علمی  مسئولیت 
نیست.

55 مقاله باید حداکثر در 20 صفحه A4 و در قالب Word و با قلم B Nazanin 11 تایپ شود و به شکل فایل .
الکترونیکی برای دفتر نشریه فرستاد شود.

66 نشریه از مقاله‌های تحقیقی و تحلیلی اصیل استقبال می‌کند که در آن مطلب یا نظریه‌ای تخصصی دارای .
نوآوری، نکات علمی نوین و غیراقتباسی ارائه و به‌ویژه از مقاله‌های برگرفته از پایان‌نامه‌ها که طی آن 

نظری بدیع مطرح شده باشد، مجله از چاپ مقاله‌های مبتنی بر گردآوری یا ترجمه معذور است.

77 یا . نویسنده  نام  عنوان،  جمله،  از  تحقیق  شناسنامه‌ای  اطلاعات  فقط  آن  در  که  )عنوان(  رویه  برگه 
نویسندگان، عنوان شغلی یا علمی، زمان نگارش، نشانی کامل فرد یا مؤسسه یا مؤسسات متبوع، رایانامه 

)ایمیل( و شمارة تلفن درج می‌شود.

88 نوشته . از متن  و قلم متفاوت  قالب  مقاله است که در یک صفحة جدا و در  از  چکیده: خلاصه‌ای دقیق 
انسجام  و  بودن و روانی  ایجاز و صراحت، غیرقضاوتی  باید درستی و دقت، استقلال،  می‌شود و در آن 

رعایت شود.

99 با مقدمه آغاز می‌شود که در ضمن آن، مسئله تحقیق )سؤال‌ها، فرضیه‌ها، .  مقدمه: بخش اصلی مقاله 
اهداف( و پیشینه علمی پژوهش بیان می‌شود.

1010 بدنه نوشتار )چارچوب نظری(: این بخش بدنه اصلی و ستون فقرات نوشتار را تشکیل می‌دهد. نظریه‌ها 
و مباحث نظری در حوزة مورد بحث باید بر اساس نظم و در چارچوب روشی منظم و بر اساس طرح کلی 

مقاله پیش برود.

1111 روش تحقیق: پس از مباحث نظری می‌آید و محقق جزئیات شیوة اجرای پژوهش را توصیف می‌کند. در 
این بخش مراحل پژوهش )جامعه آماری، نمونه‌گیری، حجم نمونه و...( بیان می‌شود.
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1212 یافته‌ها و تحلیل: این بخش یافته‌های پژوهش و تحلیل کمی و کیفی پژوهشگر را در حوزه موضوعی مورد 
نظر تشکیل می‌دهد. داده‌ها و تحلیل‌ها باید بر اساس نظم و در چهارچوب روشی منظم و بر اساس طرح 

کلی مقاله پیش برود.

نتیجه‌گیری و پیشنهاد: نویسنده در بخش پایانی مقاله باید نتایج را بیان و مطالب را چنان جمع‌بندی 1313
کند که خواننده احساس کند به پایان مقاله رسیده و از بحث و بررسی‌ها به نتیجه‌ای دست یافته است؛ 
هم‌چنین پیشنهادهای بعدی و چشم‌انداز آینده و مسائل باقیمانده دربارة موضوع در بخش نتیجه‌گیری 

مطرح می‌شود. این بخش یک پاراگراف تا یک صفحه باشد.
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ایمنی ضدمین با دیدگاه کاهش بیشتر صدمات ناشی های بررسی عددی بازطراحی کفی پوتین
 از موج انفجار

 2*، محمد شیخ احمدی1سامان جعفری

 دانشجوی دکتری، مهندسی مکانیک، دانشکده مهندسی، دانشگاه بوعلی سینا همدان، ایران 1

 کارشناس ارشد اداره استاندارد سنندج، استان کردستان، ایران 2

 
 01/06/1400 :مقاله پذیرش تاریخ                            18/01/1400 :مقاله دریافتتاریخ 

 
 چکیده

 منظور کاهش صدمات ناشی از انفجار، اهمیت بالایی دارد.های ضدمین در صنایع دفاعی و نظامی بهطراحی و ساخت کفی پوتین مقدمه:
سی چند نوع کفی پوتین  هدف و متدولوژی: سپس، مدلدر این پژوهش ابتدا به برر شده و  شنهادی بهضدمین پرداخته  سیله نرمهای پی افزار و

های آماری مربوط به پوتین ضدمین عنکبوتی که سنجی نتایج حاصل از بررسی عددی از دادهاند. برای صحتاجزاء محدود اتوداین طراحی و تحلیل شده
 توسط پژوهش مرجعی ارائه شده، استفاده شد.

شبیه نتایج: ضر با پژوهش مرجع از دقت قابل قبولی برخوردار بود. در مدلسازی نتایج  ضریپژوهش حا شنهادی  ب اطمینان برای هر مدل های پی
 محاسبه و نسبت به یک مدل پایه مقایسه گردید.

های بررسی ونهین نمبهای مختلف طراحی شده است. های پیشنهادی با ترکیبی از فلزات و مواد کامپوزیتی با ضخامتمدل پژوهشی: هاییافته
اپوکسی -پوکسی و شیشها-های فولاد، پارچه کولارمتر و دو کفی سه لایه از جنسمیلی 1شده طرحی که سطوح جانبی آن از ورق فولادی به ضخامت 

ضخامت بیبه ترت شدمیلی 2و  1، 1های با  ستفاده  شد. هم، میمتر ا ضریب اطمینان را بهبود بخ صد  صت در ش ساختاتواند تا  ر این نوع پوتین چنین، 
 گردد.برابر می 5کند که موجب کاهش اثرات تخریب تا حدود متر از مرکز انفجار دور میسانتی 15اندازه پیشنهادی به شکلی است که کف پا را به

 

 موج انفجار، آزمودن تجهیزات دفاعی، روش المان محدود، کامپوزیت، پوتین ضد مین. های کلیدی:واژه
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 gmail.com1381shaikh@پست الکترونیک نویسنده مسئول:  *
 

 پژوهش در مهندسی نگهداشت دفاعیفصلنامه علمی دو
 8-18صفحه  ،1 ، شماره3دوره 
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بررسی عددی بازطراحی کفی پوتینهای ایمنی ضدمین با دیدگاه کاهش بیشتر صدمات ناشی از موج انفجار / محمد شیخ احمدی

 

 قدمهم -1
کدام از جنبه متفاوتی به هر سازندگانمین در صنایع نظامی جهت کاهش تهدیدات ناشی از انفجار طراحی گردید. های ضدپوتینانواع مختلفی از     

گرم ارائه کرد. کفی این پوتین از جنس  60های با وزن کمتر از مین برای میننوعی از پوتین ضد 1اند. اندرووازتقویت استحکام کفی پوتین توجه نموده
شده بود. در این پژوهش نتیجه شد که چندلایه از جنس کولار اپوکسی تقویتمتر میلی 0.25لایه کامپوزیتی به ضخامت هرکدام  10پلاستیک بود که با 

مین و همکارانش در پژوهش دیگری به بررسی نوع دیگری از پوتین ضد 2دیون .]1[ با ضخامت معادل دارد لایهنازک عملکرد بهتری نسبت به یک
در پژوهش دیگری  .]2[ قطع ارتباط مستقیم پا در معرض انفجار، صدمات وارده کاهش پیدا کرد به دلیلعنکبوتی پرداخت. در نتیجه این طراحی پوتین، 

مین در معرض انفجار سه نوع مین پرداخت. در این پژوهش اثر انفجار هر کدام های ضدو همکارانش به بررسی کارایی چهار نوع مختلف از پوتین 3هایدا
پرداختند.  5و همکارانش به بررسی نوع دیگری از پوتین تحت عنوان پوتین عنکبوتی 4. هاراجای]3[ های تحتانی بررسی گردیدها روی صدمات انداماز مین

درصد از افرادی که از این پوتین استفاده  6این پوتین متشکل از یک صفحه فولادی و چندلایه نازک کامپوزیتی بود. در نتیجه این پژوهش فقط حدود 
شده توسط اندروواز را ارائه های طراحی از پوتین یترافتهیتکاملطرح  همکارانش 6. فلاوادانا]4[ کردند دچار شکستگی در ناحیه استخوان تیبیا پا شدند

و همکارانش رفتار  7. پرگراین]5[ صورت مورب استفاده شده استکردند. در کفی این پوتین یک صفحه کامپوزیتی از جنس الیاف پلی آرامید صنعتی به
ار دادند. همچنین برای منحرف کردن موج های بدن انسان را از لحاظ اختلاف در قدرت رسانش موج مورد توجه قرمواد بکار رفته در کفی پوتین و بافت

درجه در محلولی از آب  30ها از جنس الیاف شیشه با زاویه شده بود را پیشنهاد دادند. این میلهصورت مورب در بخش زیرین کفی تعبیههایی که بهمیله
انفجار بر یک سازه نامتقارن  یدهیپدتحلیل  یشوشتر .]6[ شوندو الکل قرار گرفته بودند. در این پژوهش نتیجه شد این نوارها باعث انحراف موج می

توسط  .]7[ دقیقی از بارگذاری انفجاری بر سطوح مایل را ارائه داد لیو تحلانجام  SAMBlastو  opensees افزارنرمکد نویسی در  لهیوسبهرا 
ناگهانی حاصل از انفجار پرداخته شده است. در اینجا ابتدا روابط دار تحت شوک به بررسی رفتار یک ورق الاستیک ترک دامغان نوری و همکارانش

آمده و سپس با استفاده از این روابط، میزان دستتحلیلی مربوط به توزیع تنش و خیز ورق الاستیک در حالت بارگذاری دینامیکی )وابسته به زمان( به
 شودد شکست یک و دو تعیین میرک موجود در صفحه با در نظر گرفتن دو موهای تنش در نوک ترضریب شدت تنش دینامیکی و به دنبال آن میدان

. در پژوهش دیگری ]9[ برای جذب انرژی بیشتر در پوتین بهره گرفت 9از شبکه مشبک فلزی بر اساس ساختار ساندویچ پانل 8. مهمت کاراهان]8[
 هاید کاراهان و همکاران تحقیقات مشابهی را روی مقایسه نتایج آزمونشکل برای منحرف کردن موج انفجار استفاده کر Vمهمت کاراهان از صفحه 

های نظامی معمولی و نه پوتین ضد مین سازی شده که با پوتینهای شبیهگیری مقدار کرنش ایجاد شده روی اندامتجربی که عموماً بر پایه اندازه
اثر اندازه المان در تحلیل  یبه بررس. مرتضایی و همکارانش ]10[ درصد بود 80 قبولقابلمحافظت شده بودند، مقایسه کردند. نتایج حاصل حاکی از دقت 

آرمه تحت اثر انفجار آیا وابسته به اثرات ابعاد المان آرمه پرداخت و در پی دستیابی به پاسخ این سؤال هست که رفتار اعضای بتنغیرخطی اعضای بتن
صدمات وارده به  10. باکر]11[ شوندتر به واقعیت میدهند که اجزاء مربعی منجر به نتایج نزدیکیها نشان مهست یا خیر. نتایج حاصل از تحلیل

سازی وسیله شبیههای انجام شده بهها نتایج حاصل از آزمونسرنشینان خودرو را هنگام برخورد وسیله نقلیه با مین ضدخودرو را مورد بررسی قرارداد. آن
منظور بررسی روش باقری پور اصیل و همکارانش به توسط .]12[ سازی کامپیوتری مقایسه کردندرا با نتایج مدل 12و مدل کامل بدن 11های تحتانیاندام

بعدی یک ساختمان فولادی قاب رونده ناشی از بارگذاری انفجاری، مدل المان محدود سهبینی پتانسیل خرابی پیشمتداول مسیر بار جایگزین در پیش
سازی گردید و به دو روش مسیر بار جایگزین و روش مستقیم اعمال بار انفجار مورد شبیه Abaqus/CAE 6.11افزار طبقه با استفاده از نرم 4خمشی 

ی در رونده، عامل شروع خرابی، بارگذاری انفجارارزیابی قرار گرفت. نتایج حاصل حاکی از آن است که اگر در هنگام ارزیابی پتانسیل وقوع خرابی پیش

                                                           
1Andrewvaz 
2 Dionne 
3 Hayda 
4 Harjai 
5Spider boot 
6 Phlawadana 
7 Pergrain 
8Karahan 
9 Sandewich Panel 

1VIAMan 
1VALTs Leg 
1Baker 
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رونده ها عامل اولیه ایجاد خرابی پیشپردازند و در آنرونده میهای متداولی که به ارزیابی وقوع خرابی پیشنظر گرفته شود، پاسخ سازه در مقایسه با روش
فلز که بر -کامپوزیت هیچندلاحاصل از انفجار استفاده از  یانرژنیا جهت تلف نمودن زاهدی. ]13[ شود، متفاوت خواهد بودنادیده گرفته می

 1بی از تست لوله شاکتست تجر داد. در این تحقیق برایکامپوزیتی بود را پیشنهاد  یهاهیلامبنای پشت سر هم قرار دادن آلیاژهای فلزی و 
ی شکل بدنهی تغییر ( به مطالعهSPHهموار )ای با استفاده از روش هیدرودینامیک ذرات حسینی و همکاران در مطالعه .]14[ بهره جست

تجربی  یهاشیآزماای و گنجی با استفاده از یاره .]15[ سازی اجزای محدود پرداختخودرو زرهی تحت بارگذاری انفجاری با استفاده از مدل
پرداخته شد که مبتنی بر شناخت  یومینیآلوم یهاورقناشی از ماده منفجره بر روی  سازی المان محدود به بررسی اثر موج انفجارو مدل

 یهاورقپارامترهای هندسی  ها و ارتباط آن باای مورد استفاده در لوله شاکصفحات دایره یپارگفشار  ینیبشیپرفتار الاستیک و پلاستیک و 
شد که به های مخرب استفاده میاز آزمون مین و مطالعه اثرات موج انفجارهای ضدرای ارزیابی کارایی پوتینهای گذشته بر سالد .]16[ ای بوددایره

 سازی و تحلیل مبتنی بر نرم افزا المان محدود کمک گرفته شود.( سعی شده که از مدلATDها )دلیل پرهزینه بودن این آزمون
 15ر فاصددله ین عنکبوتی دعنوان نمونه کفی پوتین ضددد مشددده را بهدر این پژوهش در ابتدا یک نوع کفی فولادی که با دولایه کامپوزیت تقویت

مقایسه شد.  ]2[ تأثیر انفجار بر پوتین بررسی گردید و با نتیجه مقاله مرجع دیون Autodynافزار متری از ماده منفجره قرار داده شد و توسط نرمسانتی
ارائه شده است، مقایسه  ]17 [هندسی پزشکیتوان با استحکام نهایی استخوان تیبیای پای انسان که در مرجع مآمده را میدستهای بهاز طرفی تنش

شبیه ]4[کرد. نتایج با آمار جراحات گزارش مرجع  سنجی  سپس بعد از اعتبار  سازی در ادامه چند نوع کفی پوتین جهت کاهش کاملاً مطابقت دارد. 
 صدمات ناشی از انفجار پیشنهاد گردید.

 
 اعتبار سنجی-2

ستردهروش اجزاء محدود به ضربهزمینهای در طور گ سی مکانیک، مانند  سرعت هایی از مهند ستفاده میبا  کاهش  به دلیلشود. از این روش بالا ا
طراحی و در معرض  ابق مرجعشود. در مرحله اول برای اعتبارسنجی نتایج، ابتدا مدل پوتین عنکبوتی مطها در تحلیل انفجار استفاده میهزینه آزمایش

برای . شودپا مقایسه می استخوان آمده با مقاومتدستهای عمودی و برشی بهگیرد. سپس مقادیر فشار و تنشمیقرار  M14انفجار یک مین سبک 
و برای خواص ماده  Atuodynافزار کسدددی از کتابخانه نرماپوکسدددی و اپو-پارچه کولاردر این پژوهش مانند فولاد، هوا، کار رفته به تعریف خواص مواد

 ارائه شده است. 2و  1مشخصات این مواد در جدول شده است.  استفاده ]18[اپوکسی از مرجع -مشخصات پارچه شیشه و ]17[استخوان پا از مرجع 
 .]18[پوکسی ا -مشخصات پارچه کامپوزیت شیشه -1جدول 

 پارامتر مقدار واحد
3kg/m 1850 چگالی 

GPa 24  مدول یانگE11 

GPa 24  مدول یانگE22 

GPa 4  مدول یانگE33 

 12نسبت پواسون  0.115 -

 23پواسون نسبت  0.25 -

 13پواسون نسبت  0.25 -

GPa 1.7  12 یبرشمدول 
GPa 4.8  23 یبرشمدول 

GPa 4.8  13 یبرشمدول 

MPa 350  11مقاومت کششی در جهت 

MPa 340-  11 جهتمقاومت فشاری در 

MPa 300  22مقاومت کششی در جهت 

MPa 200-  22فشاری در جهت مقاومت 

                                                           
 1Shock tube 
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بررسی عددی بازطراحی کفی پوتینهای ایمنی ضدمین با دیدگاه کاهش بیشتر صدمات ناشی از موج انفجار / محمد شیخ احمدی

 

 کرنش تخریب 0.2 -

 
 .]17[ های پاخواص ماده بکار رفته بجای استخوان -2جدول 

 پارامتر مقدار واحد
3kg/m 1200 چگالی 

GPa 100 مدول بالک 
K 293 دمای اولیه 

GPa 5.6 مدول برشی 
MPa 50  مقاومت کششی در جهتx 
MPa 50  جهت مقاومت کششی درy 
MPa 130  جهت مقاومت کششی درz 
MPa 65  مقاومت برشیxy 
MPa 65  یبرشمقاومت yz 
MPa 65  یبرشمقاومت xz 

 
شدددود احتمال وقوع های زیاد میکند. در مسدددائلی که ماده دچار تغییر شدددکلها تعریف میمعیاری را برای جدایش المان 1کرنش تخریبپارامتر 

ست. معمولاً برای سیار بالا ا ستفاده می جدایش ماده ب سطح کرنش ا شود. بدین ترتیب که در حین تعیین یک معیار جدایش برای ماده از تعریف یک 
پردازد و اگر المان به این حد از کرنش برسددد این المان از المان مجاور جدا به کنترل کردن این سددطح کرنش می طور مداومبهافزار تحلیل مسددئله نرم

 شود.می
 

 سازیفرضیات شبیه -2-1
پوکسی به همین ابعاد ولی ا-مترمکعب و دو صفحه شیشه 0.4×0.18×0.003بوتی از یک صفحه فولادی به ابعاد در این تحلیل بجای پوتین عنک

گرم بر  300شددده با وزن پایین صددفحه فولادی فرض شددده اسددت. پارچه الیاف این صددفحه کامپوزیتی از نوع بافته متر در بالا و 0.001به ضددخامت 
درجه  25لیه در دمای او کیلوژول بر کیلوگرم 1113آل و انرژی داخلی ماده واسدددط هوا با فرض ایده درصدددد حجمی الیاف اسدددت. 60و  مترمکعب

به  Tetrylتر از جنس م 0.01×0.04×0.04کیلو پاسکال در نظر گرفته شده است. ماده منفجره دارای هندسه مکعبی به ابعاد  100گراد و فشار سانتی
د جای کف پا از مکعبی به ابعاشدددده اسدددت. به اسدددتخراج Atuodynخصدددوصدددیات مواد آن از کتابخانه  کیلوگرم بر مترمکعب که 1700چگالی 

سنجه اندازه 1مترمکعب که خصوصیات آن در جدول  0.26×0.1×0.05 ست.  صب آمده ا سطح پایین مکعب ن ست. مشگیری در وسط  بندی شده ا
ش اعمالی از طرف وزن بدن به کف پا به این صددورت در نظر گرفته تنگرفته اسددت. متر انجاممیلی 0.5×0.5های مربعی با اندازه انبرای کلیه اجزا با الم

صی به وزن تقریبی  شخ شتن  شده در هنگام قدم بردا گیرد. با ار میکیلوگرم از جرم بدن وی روی پای جلو قر 50کیلوگرم حدود  80شده که فرض 
شود. شود که در شرایط مرزی مسئله لحاظ میاعمال میکیلو پاسکال  20اصل از این وزن بر روی سطح مکعب فرضی تنشی حدود محاسبه نیروی ح

 نشان داده شده است. 1شود. این طرح در شکل درجه آزادی در نظر گرفته می 6مکعب فرضی بدون گیردار کردن یعنی با 
 

                                                           
1 Erosion Strain 
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 پوتین عنکبوتی در دو نمای مختلف.مدل  -1شکل 

 
 2سازی و مقایسه با پژوهش مرجع نتایج شبیه -2-2

بینیم. می 3را در جدول مقادیر محاسددبه شددده مربوط به تنش در جهات مختلف و فشددار هیدرو اسددتاتیکی وارد بر کفی پوتین مدل عنکبوتی 
 نشان داده شده است. 2انفجار در شکل  براثر همچنین تصویر تغییر شکل یافته این کفی

 

 
 سازی شده پوتین عنکبوتی بعد از انفجارتغییر شکل مدل شبیه -2شکل 

 
 

 سازی پژوهش حاضرنتایج حاصل از شبیه -3جدول 

𝜎𝜎𝑥𝑥𝑥𝑥 
MPa 

𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧 
MPa 

𝜎𝜎𝑦𝑦𝑦𝑦 
MPa 

𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧 
MPa 

𝜎𝜎𝑦𝑦𝑦𝑦 
MPa 

𝜎𝜎𝑥𝑥𝑥𝑥 
MPa 

P 
MPa 

14 12.6 14.8 80 22.9 23.1 23.2 
 

ها کمتر از حداقل مقاومت خوانی دارد چراکه مقادیر تنشافزار با توصددیفات و آمار مربوط به پوتین عنکبوتی همشددده توسددط نرمبینیمقادیر پیش
ستخوان ستا سه می 2. نتایج جدول های متراکم پا ا ستخوان پا مقای ستحکام ا ستمقادیر تنش به 2گردد. مطابق جدول با ا هایی آمده از مقاومت ند

گیری شوند. این نتیجهتوان نتیجه گرفت که این مقادیر نیرو سبب شکستن استخوان پا نمیاستخوان انسان در جهات مختلف بسیار کمتر است پس می
شده در جدول  ]4[با گزارش آماری جراحات مقاله آقایان هاراجای و پاتینیا ستخوان  2گزارش  ستگی ا شک صد  تطابق دارد. در این پژوهش مرجع در

ستفاده کرده ست. در جدول  6اند حدود تیبیا کسانی که از پوتین عنکبوتی ا ست. 4درصد اعلام شده ا تنش  4در جدول  نتایج حاصل مقایسه شده ا
 .شودی آن نمیاعمالی کمتر از مقاومت نهایی عضو است و موجب شکستگی و گسیختگ
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 سازی با استحکام پا.مقایسه نتایج شبیه -4جدول 

 تنش
 سازیهای حاصل از مدلتنش

(MPa) 
 (2مقاومت فشاری استخوان )

(MPa) 
𝜎𝜎𝑥𝑥𝑥𝑥 

 23.1 190 

𝜎𝜎𝑦𝑦𝑦𝑦 
 22.9 130 

𝜎𝜎𝑧𝑧𝑧𝑧 80 130 
 
 2 سازی و مقایسه با پژوهش مرجعنتایج شبیه-2-3

های تجربی انجام شده پژوهش دیگری توسط توان با نتایج حاصل از آزمایشمی سازی عددی رااز شبیهدر بخش دوم صحت سنجی نتایج حاصل 
شبیه مقایسه کرد. شتاب حاصل از انفجار برای بر روی پوتین عنکبوتی ]2[مرجع  ست. دپای  شان داده شده ا ر این مطالعه سازی شده در شکل ... ن

 نتایج پژوهش مرجع ارائه شده است. 3شود. در شکل ها فقط در راستای عمود بر زمین سنجیده میخروجی Lower Extremity Testواسطه ساختار به

 
 .2شتاب حاصل از انفجار مقاله مرجع  -3شکل 

مکعب مساحت ، σzzبایست با استفاده از تنش در راستای عمود بر زمین سازی مقاله حاضر و آزمون تجربی میجهت مقایسه نتایج حاصل از شبیه
 آمده است. 5سازی موج انفجار را به دست آورد که این مقدار در جدول نماینده پا و جرم مکعب، شتاب حاصل از مدل

 
 سازی حاضر با مقاله مرجعمقایسه نتایج شبیه -5جدول 

 خطا گرم بر ثانیه سازیشتاب حاصل از مدل گرم بر ثانیه شتاب حاصل آزمون تجربی

2000 1933 3.35 
 
 های پیشنهادی برای پوتین ضد مینمدل-3

ست. شده ا شی از انفجار پرداخته  شار  در این بخش به بررسی عددی چند مدل مختلف پوتین ضدمین در جهت کاهش صدمات نا برای برآورد ف
 =cm10 xرود، در فاصله طور که انتظار میگیریم. هماندر نظر می 6سنجه را در فواصل مختلف مطابق جدول  10تعداد  C4خرج  گرم 50ناشی از 

شار تغییر چندانی نداردب صله پس به .ا تغییر در ارتفاع، ف سطح زمین( می Zمتر در جهت یسانت 15جای ایجاد فا صله )ارتفاع از   15تا  10توان از فا
ستفاده کننده را در پی و ارتفاع کمتر برای طراحی پایه Xجهت متر در سانتی سهولت راه رفتن را برای ا های پوتین بهره برد. این حالت حفظ تعادل و 

 خواهد داشت.
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 نسبت مقدار فشار بافاصله از مرکز مین -6جدول 

 فشار مختصات سنجه نسبت به مرکز مین

Z(cm) Y(cm) X(cm) MPa 
1 12 10 170 
5 12 10 174 

15 12 10 168 
1 0 10 5800 
5 0 0 3800 

10 0 0 260 
15 0 0 230 
20 0 0 220 

 
 متر( است.یسانت 15) های مختلفدر جهت 4و فاصله آن تا مرکز مین مطابق شکل  سنجه روی پا دقیقه مانند حالت پوتین عنکبوتی است

 

 
 مدل پیشنهادی )الف( -4شکل 

 
 طرح ب -3-1

دهیم. تمامی مشخصات متر برای اجزاء دیگر تغییر مییلیم 2ها و متر برای کفیمیلی 4طرح پوتین الف را با صفحات فولادی به ضخامت در اینجا 
 دیگر شبیه مدل الف است.

 
 طرح ج -3-2

متر از هم تقویت سددانتی 5فاصددله متر به میلی 1لایه کولار هر کدام به ضددخامت ی اپوکسددی و یکدر اینجا پوتین طرح الف را با دولایه شددیشدده
 نشان داده شده است. 5کنیم که طرح شماتیک آن در شکل می

 



15

Jo
ur

na
ls

.ih
uo

.a
c.

ir
 

بررسی عددی بازطراحی کفی پوتینهای ایمنی ضدمین با دیدگاه کاهش بیشتر صدمات ناشی از موج انفجار / محمد شیخ احمدی

 

 
 مدل پیشنهادی )ج( -5شکل 

 طرح د -3-3
های قبلی برای طور که در فصل(. این زاویه همان6شکل ) میدهدرجه زاویه می 150اندازه در طرح دیگر کفی و سطح جلوی پوتین طرح الف را به

شارهپوتین  شار وارده کمتر به پا میفلاودانا ا شتر امواج و در نتیجه ف صفحه شده موجب واگرایی هرچه بی سطح بالایی کفی یک  شود. همچنین در 
صورت یکپارچه و بدون فاصله متر بهمیلی 2اپوکسی به ضخامت -متر و در زیر آن یک صفحه شیشهاپوکسی با همین ابعاد به ضخامت یک میلی-کولار
 ظر گرفته شده است.در ن

 
 (نمای ایزومتریک و زاویه در نظر گرفته شده برای کف و جلوی مدل )د -6شکل 

 طرح س-3-4
  لایه فولاد در بالا و دولایه شیشهبا یک لایه 3درجه نسبت مدل شده که از  120در این مدل بجای قسمت پایین پوتین الف از دو صفحه با زاویه 

 (7شکل  ) .تشکیل شده استکولار اپوکسی  اپوکسی و
 

 
 (سمدل پیشنهادی ) -7شکل 
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 طرح ش -3-5

مترمکعب در  5/0×8/0×001/0مترمکعب در پایین و یک صددفحه به ابعاد  34/0×15/0×001/0شددکل به ابعاد  Lدر این طرح از سدده لایه فولادی 
لایه کولار اپوکسددی به همین ابعاد صددورت عمودی که این دو قسددمت به هم متصددل هسددت. دولایه از جنش شددیشدده اپوکسددی و یکقسددمت جلو به

( به مین نزدیک Xمحور متر در جهت افقی )( و یک سانتیzمتر از لحاظ ارتفاع )محور زه یک سانتیانداشده که هر لایه نسبت به لایه قبلی بهاستفاده
های این صفحات دارند و پایه متر از هم فاصلهاندازه یک سانتیاند. هر لایه بهشدهصورت یک در میان قرار دادههای کامپوزیتی و فولادی بهاند. لایهشده

سی به ابعا صله سانتی 1×1×1د از جنس اپوک سانتیسانتی 8متر به فا صله متر از جلو و چهار  شماتیک این مدل در متر از جانب از هم فا دارند. طرح 
 نشان داده شده است. 8شکل 
 

 
 مدل پیشنهادی )ش( -8شکل 

 
 هاتحلیل دادهوتجزیه -4

سط نرم شده تو سبه  ست. برای ارزیابی این طرحهای طراحی افزار مربوط به مدلدر این بخش نتایج محا ست که تنششده آمده ا های ها نیاز ا
شده را به تنش سبه  ستفاده از یکی از روشمحا صلی تبدیل کنیم و با ا سی میهای ا ضریب اطمینان، کارایی کفی را برر سبه  کنیم. در اینجا های محا

های بخش ی شرح داده شده در بخش قبل به تفکیک مدل در جداول و شکلو شرایط مرز افزار را با رعایت فرضیات، شرایط اولیهنتیجه محاسبات نرم
 بینیم.بعد می
 
 های پیشنهادی:نتایج محاسبات انجام گرفته مربوط به طرح-4-1

 آمده است. 7های پیشنهادی پرداخته شده است. این نتایج در جدول در این بخش به نتایج مربوط به مدل

 
 های پیشنهادیمدلنتایج مربوط به  -7جدول 

 ش س د ج ب الف 
 MPa MPa MPa MPa MPa MPa 
P 63.4 153.7 40.2 31.4 150 191.7 
xxσ 135.1- 152.3- 87.8- 48.2- 150- 190.4- 
yyσ 65.2- 153.3- 49.8- 25.1- 150- 190.1 
zzσ 142.3 152.9- 39.2- 30.9- 248.7- 189.2- 
xyσ 57.5- 30.5 65.4- 31.1- 53.4- 190- 
yzσ 56.4- 63.4 31.3- 66.3- 30.4- 192.7- 
xzσ 63.5- 44.8- 50.8- 15.1- 67.5- 64.2- 
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 هاارزیابی داده -4-2
ستفاده از نرمهمان شد با ا شاره  ستهای بهافزار متلب تمامی تنشطور که در مقدمه ا شی را به تنشد صلی تبدیل آمده از نوع محوری و بر های ا

ستخوان پا که به مواد ترد شبیه است، برای به دست آوردن ضریب اطمینان از روش حداکثر تنش محوری قامی ئم کنیم. با توجه به خواص مکانیکی ا
 نشان داده شده است. xاطمینان نسبت به مدل الف با پارامتر  بیضر رییتغدرصد  8بینیم. در جدول می 8کنیم. نتایج حاصله را در جدول استفاده می

 
 های مختلفهای اصلی و ضرایب اطمینان مربوط به مدلتنش -8 جدول

 1σ  2σ 3σ n x مدل
 - 52/1 -2/95 -8/17 8/32 عنکبوتی

 - 74/0 5/175 -2/63 -3/170 الف

 -28 53/0 -3/87 -5/124 -7/246 ب

 6 79/0 3/1 -13 -165 ج

 60 18/1 2/40 -33 -111 د

 -42 43/0 -6/90 -9/156 -301 س

 -54 34/0 9/318 -6/121 -8/378 ش

 
باشدددند و در بقیه موارد انفجار موجب قبول بالاتر از یک را دارا میبینیم تنها دو مدل عنکبوتی و طرح د ضدددریب اطمینان قابلطور که میهمان

مراتب قدرت که به C4گرم  50گرم تتریل قرارگرفته که مدل د در معرض  30شوند. البته مدل عنکبوتی فرضی در معرض شکستگی استخوان پا می
 نفجار بیشتری دارد قرارگرفته است.ا

 
 یریگجهینت-5

مرکب با مواد سازی پرداخته شد و سپس شش مدل ه شد. ابتدا به اعتبار سنجی شبیهچند مدل پوتین ضدمین پرداخت یبه بررسدر این پژوهش 
سازی پژوهش حاضر با پژوهش مرجع از دقت قابل قبولی شبیهنتایج  المان محدود اتوادین انجام شد. افزارنرمسازی با شبیه پیشنهاد گردید.کامپوزیتی 

سازی با نتایج مقالات نتایج شبیههای پیشنهادی ضریب اطمینان برای هر مدل محاسبه و نسبت به یک مدل پایه مقایسه گردید. برخوردار بود. در مدل
های وارده له هوایی از مرکز مین و چگالی کم کفی پوتین در مقدار تنشتأثیر بسزای فاص دهندهنشاننتایج  6نتایج جدول  مرجع تطابق مناسبی داشت.

های مدلشده، کاهش داد. های بیشتر از یک گیگاپاسکال را به حدودی که برای مدل )الف( ثبت توان تنشاست. با کمک گرفتن از این دو فاکتور می
ضخامت شنهادی با ترکیبی از فلزات و مواد کامپوزیتی با  ست. های مپی شده ا ضریب اطمینان را در تقویت کفی با  0.06تأثیر ختلف طراحی  درصدی 

درصدی ضریب اطمینان را در تقویت با صفحات کامپوزیت و تغییر زوایای  60 شیافزامتر از هم در مدل ج و سه صفحه کامپوزیت بافاصله پنج سانتی
ها را خصوصاً در مورد فولاد را در مقایسه دو مدل الف پذیری آنصفحات و تغییر شکلبینیم. تأثیر ضخامت صورت توأمان در مدل )د( میصفحات را به

تبع آن استحکام کفی بالاتر رفته یافته و بهتوان دریافت. به این صورت که اگرچه در مدل ب ضخامت صفحات مدل )الف( را به دو برابر افزایشو ب می
یافته است. این پدیده باعث انتقال بهتر موج انفجار به پا و آسیب یجه امپدانس صوتی کلی کفی افزایش اما به دلیل افزایش صلبیت و چگالی کفی در نت

های )س( و )ش( هم به دلیل کننده این مدعا است. کاهش این ضریب در مدلدرصدی ضریب اطمینان تصدیق 28بیشتر به آن خواهد شد که کاهش 
ست. البته باید خاط شابه اتفاق افتاده ا شان کرد که تنشم ست چراکه مقدار زیادی از انرژی انفجار ر ن شده ا سبه  های حالت واقعی کمتر از مقادیر محا

صرف متراکم کردن خاک و محیط پیرامون خود می صرفمین  ست.شود که در این تحلیل از آن  شده ا شده طرحی که بین نمونه نظر  سی  های برر
ضخامت  سه لایه از جنسمیلی 1سطوح جانبی آن از ورق فولادی به  شه-های فولاد، پارچه کولارمتر و دو کفی  شی سی و  سی -اپوک با  به ترتیباپوک

تواند تا شصت درصد ضریب اطمینان را بهبود بخشد. همچنین، ساختار این نوع پوتین پیشنهادی به متر استفاده شد، میمیلی 2و  1، 1های ضخامت
 گرددبرابر می 5کند که موجب کاهش اثرات تخریب تا حدود متر از مرکز انفجار دور مینتیسا 15اندازه شکلی است که کف پا را به
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 و مآخذ منابع -6
 فارسی -6-1

 ، ششمین کنگره ملی مهندسی عمران، دانشگاه سمنان،"نامتقارن تحت اثر بارهای انفجاری هایسازهتحلیل دینامیکی  "شوشتری، ا. و صالحی آباد، م. ]7[
(1390.) 
تحت بارگذاری  دارترکتعیین ضریب شدت تنش دینامیکی و میدان تنش در صفحه  سازیشبیهحل تحلیلی و  "، ، م.جرضوانیح.  رحمانی،، م.د. نوری ]8[

 (.1391) 29ی در مهندسی، شماره ساز، نشریه مدل"انفجاری
، شماره 14دسی، دوره سازی در مهننشریه مدل "حت اثر انفجارآرمه تبررسی پدیده وابستگی مش در تحلیل غیرخطی اعضای بتن"، ع. مرتضایی ]11[

47 ،(1395.) 
، "دیخمشی فولا یهاقابناشی از بارگذاری انفجاری در  روندهشیپتحلیل خرابی  یهاروش " الف، قلی زاد، ، ی،محمدی، م.، میثم باقری پور اصیل] 13[

 (.1396)، 51سازی در مهندسی، شماره نشریه مدل
، "یکسان تحت بارگذاری انفجاری یهاضخامتفلز با  -تجربی و عددی تغییر شکل صفحات چند لایه کامپوزیت یمطالعه "نیا، م. و همکاران.زاهدی ]14[

 (1397) ،4شماره ها، ها و شارهمی پژوهشی مکانیک سازهمجله عل
انیک ، مجله علمی و پژوهشی مک"خودروی زرهی در بارگذاری انفجاری یبدنهبررسی عددی و تجربی یکپارچگی سازه  "حسینی، س.ه. و همکاران، ]15[

 (.1397) ،3شماره ها، ها و شارهسازه
مهندسی مکانیک  ، مجله "یومینیآلوم یهاورقتجربی و عددی اثر موج انفجار حاصل از ماده منفجره بر روی  یمطالعه "ای، ش. و گنجی، م.، یاره ]16[

 (.1398) ،2، شماره و ارتعاشات
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ستان 1400
ش‌شمارۀ 5 ، بهار و تاب

 پی

 

 

بر اساس  یسازمان نظام کی زیدر چرخه تجه یاستانداردساز ستمیس تأثیرو مطالعه  یبررس
 SWOT یالگو

 2یخلج ی، عل*2یمنصور جان محمد، 1ییسایع نیحس

 ، دانشکده مدیریت و اقتصاد، دانشگاه جامع امام حسین )ع(، تهران، ایران.تأمیناستادیار، گروه علمی آماد و زنجیره  1
 ایران.، دانشگاه جامع امام حسین )ع(، تهران، ، دانشکده مدیریت و اقتصادتأمینارشد، گروه علمی آماد و زنجیره دانشجوی کارشناسی 2

 07/06/1400 :مقاله پذیرش تاریخ                            07/09/1399 :مقاله دریافتتاریخ 

 
 چکیده

ستانداردساز ستمیس سازمانیبرونو  سازمانیدروننحوه تعاملات  میترس قیتحق نیهدف از ا ست که به  یسازمان نظام کی زیدر چرخه تجه یا ا
 .پردازدمیآن  مبانی و هاارکان، مدل

سئول ف،یتعار یسر کی یشنهادیپ هایدر مدل مندینظام جادیمقاله به لحاظ ا نیا در شده  فیدل تعرم ییدر مراحل مختلف اجرا هاتینقش و م
ست. با اجرا شده م یو راهبردها یشنهادیپ هایمدل یا ستخراج  شا توانیا در حوزه آماد و  رانیمد ویژهبه رانیمد هایکاهش دغدغه یبرا یانیکمک 

 نمود. یسازمان نظام کی یبانیپشت
و ضرورت استقرار کامل  تیشده است. نظر به اهم ژهیآن توجه و ییاجرا هایجنبهدر آمده و به  ریبه رشته تحر یقیحق یبه روش تجرب قیتحق نیا

 مطرح شده ضرورت دارد. هایهیتوص تیرعا ،یسازمان نظام کی دیو خر تأمین یندهایدر فرآ یاستانداردساز ستمیس
ستاوردها صل از ا ید صو نیحا ساز یریمقاله ارائه ت ستاندارد س یسازمان نظام کی زیدر چرخه تجه یبزرگ و جامع از مفهوم ا  یهات که جنبها

 یشنهادیپ هایمقابل مدل هایدر طرف یافتیدر یقرار گرفته است و بازخوردها یآن مورد بررس یارزش میو مفاه ییاجرا تیریمد ،یندیفرآ ،یساختار
 .دیخواهد گرد یمعرف یبر اساس نظرات خبرگان سازمان یکامل و اساس ییراهبردها تیو در نها داردیرا فعال نگه م

 

 .یسوات، محصولات دفاع کیتکن ،یاستاندارد، استانداردساز :های کلیدیواژه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 mansour_janmohamadi@yahoo.comپست الکترونیک نویسنده مسئول:  *

 پژوهش در مهندسی نگهداشت دفاعیفصلنامه علمی دو
  20-36صفحه  ،1، شماره 3دوره 
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بررسی و مطالعه تأثیر سیستم استانداردسازی در چرخه تجهیز یک سازمان نظامی بر اساس الگوی SWOT / منصور جان محمدی

 مقدمه -1
 فیتعار ایاصول، راهنما  عنوانبهو همواره  بردارندرا در  قیدق طیشرا گریو د یفن هاییژگیهستند که و یاستانداردها مجموعه توافقات مستند

 .شوندیهدف مورد نظر، به کار گرفته م یو خدمات برا ندهایاز مناسب بودن مواد، محصولات، فرآ نانیحصول اطم یمشخصات و برا
. باشندیم مختلف یهایو فناور عیصنا داریو توسعه پا شرفتیپ یشده از ارکان اساس نیتدو یاستانداردها یسازادهیاستاندارد و پ نیتدو

؛ در نقاط مختلف جهان دارد یناورفصنعت و  شرفتیبا سطح پ ایملاحظهقابل ییهمگرا یمبنا ،یرسم زمیمکان کی عنوانبهمدون  یاستانداردساز
 یاستانداردها نیدوو مشارکت فعال در ت یمقوله استاندارد و استانداردساز دیبا ،یصنعت شرفتیو پ یبه اهداف بزرگ اقتصاد لیجهت ن نیابنابر
 .ردیقرار گ یشتریمورد توجه ب یو مل المللیبین
 ،یاجتماع یهاعرصه یدر تمام هاتیفعال یعلم و تعهد به استانداردساز سازدیفرهنگ را م نیا آنچهفرهنگ است و  کیاز استانداردها  تیتبع

و به  کشدیجا سرک مبه همه ی. استانداردسازستیمختص صنعت ن یباشد. استانداردساز تواندیکشور م کی یفناورانه و صنعت ،یاسیس ،یاقتصاد
 کهنیوجود ابا . ستآن ا اریذتأثیرگ فـمختل یاـههـجنباز  اهیـگو آ زیاـساردستاندا هـب مـعلاز  أثرـمت زیسااردستاندا به تعهدربط دارد.  زیچهمه

در مورد  یاریبس یاهنادانسته اقلام هستند، هنوز هم یو رو به توسعه، استانداردها و استانداردساز یصنعت جامعه کی یاساس یازهاینشیاز پ یکی
 .مؤثر وجود دارد یاستانداردساز کی یلازم برا یهاشرطشیاستانداردها و پ یینها راتیتأث

به اهداف  لین یو برا محصولات است یفن هایبخشو  هاحوزه هیدر کل ریفراگ تیفیبه دنبال توسعه ک قتیدر حق یمحصولات دفاع استانداردسازی
اندارد شدن فرآیندهای خطوط کافی نیست و است تنهاییبهاست  هاآن یصد در صد از کارکرد محصولات در دوره عمر خدمت نانیبلند که همانا اطم

افزایش،  یمحصولات دفاع شود. اهداف استانداردسازیدیکته می زین موقعبهآن محصولات با هزینه بهینه و تولید و خدمات فنی مرتبط بر  لیدتو
از طریق ایجاد زبان  کنندگانمصرفو برقراری تفاهم میان تولیدکنندگان و  رانیتثبیت و تضمین کیفیت محصولات صنایع دفاعی جمهوری اسلامی ا

 .باشدمیفنی و کیفی  مشترک
محصولات،  هیدر سه لا یاردسازاستاند تیمسلح، مسئول یروهاین یاز ساختار استانداردساز یبخش عنوانبهیک سازمان نظامی در توسعه استاندارد  نهاد
 یشورا هایتاندارد و برنامهاس یعال یشورا هایهیو برابر ابلاغ یدفاع یاستانداردساز نامهنییو نهادها در سطح کل سازمان را در چارچوب آ ندهایفرآ

 باشد:یم ریز هایتیمأمور یاستاندارد بر عهده داشته و دارا یراهبر
مراقبت و نظارت بر استمرار  /نامهیانطباق و صدور گواه یابیاستاندارد/ استقرار استاندارد/ ارز یسندها شیرایو ای نتدوی /هااستاندارد رده یازسنجین

 استاندارد سازیفرهنگآموزش و  /یدفاع یاستانداردها ابانیارزخبرگان و  تیانطباق/ ترب
 قرار خواهد گرفت. وتحلیلتجزیهو  یمورد بررس 1سوات ییک سازمان نظامی بر اساس الگو یاستانداردساز ستمیس قیتحق نیا در

 

 مبانی نظری تحقیق -2
 شود:یاشاره م هاآناز  یبه برخ ریکه در ز باشدیم یاریمعنا و مفهوم بس یدارا استاندارد: استاندارد

 .دانسته شده است قبولقابلعموم  یاست که از سو تیفیاز ک یسطح استاندارد .1
 ی.علوم و فنون و تجارب بشر جیبر نتا یاست مبتن ینظام استاندارد .2
 .دنمایمی ارائه را هانآزمو ندها،یو فرآ زاتیاقلام، تجه یلازم برا یو مهندس یفن هاییازمندیکه ن یاصول و مقررات یعنی استاندارد .3
 استاندارد( المللینیسازمان ب)
 .مستانییو آنچه م دهیممی آنچه نیعدالت و تناسب ب وجود .4
 .ردیانجام گ یکه طبق اصول منظم و مرتب یامر هر .5
 .گذشته است شیو آزما یتبلور آگاه استاندارد .6
 [7] .کندیرا مشخص م« ملاک تیفیک»است که  یینشانگرها( سطح مطلوب اری)مع استاندارد .7

الفعل و بالقوه که عمل ایجاد مقرراتی است برای استفاده عمومی و مکرر با توجه به مشکلات ب استانداردسازیی: استانداردساز فیتعر
شامل تدوین، نشر  است. این فعالیت تیفیو ک تیامن ،یهدف از آن دستیابی به میزان مطلوبی از نظم در یک زمینه خاص، بهبود سازگار

ندسی، اصطلاحات، استانداردسازی، فرآیند برقراری توافق عمومی بر روی معیارهای مه یگرو اجرای سند استاندارد است و به عبارت د
کنواختی محصولات ها در جهت دستیابی به بیشترین یها و مجموعهاصول، مواد، اقلام، فرآیندها، خدمات، تجهیزات، قطعات، زیرمجموعه

 .باشدو خدمات می
 .گیردمیکلیه کالاها با کاربری دفاعی که در نیروهای مسلح مورد استفاده قرار  محصولات دفاعی:

                                                           
1SWOT . 
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 مدیریت و اداره یک سیستم و مجموعه، در جهت نیل به یک هدف معین و مشخص. راهبری:
ران و اسناد و روند که بر اساس نیاز کاربالتزامی در قراردادها و توافقات آمادی به شمار می میضما های فنی قرارداد:پیوست

اعتراضات و شکایات  کالا و پاسخگویی به تأمیناستانداردهای معتبر تهیه شده و ابزار و مبنایی برای کنترل و نظارت در تمام مراحل 
 باشد.قرارداد می اجرااحتمالی طرفین در طول 

 
 تحقیق چارچوب نظری -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کارکردهای اصلی سیستم آماد و پشتیبانی -1شماره  شکل

 
 رانیا یاسلام یمسلح جمهور یروهایاقلام در ن یاستانداردساز -3-1
 :(العالیمدظله) ایخامنهحضرت امام  معظم کل قوا یو فرمانده تیولا یهنمود مقام عظمار

  تقویت کنید توانیدمیمراکز استانداردسازی را هر چه. 
  مرکز استاندارد، مرکز دقیق و مؤثری باشد کهاینشما احتیاج دارید به. 
 است. استاندارد نکردن رعایت از ناشی هااین افتد،الان حوادثی اتفاق می 
  1.ستنی استاندارد شودداده می هاآنی که به محصولات کهایندر گذشته هم همیشه نیروهای مسلح گلایه و شکایت داشتند از 

 یندهایالزامات آن، در فرآ یسازنهیو اشاعه فرهنگ استاندارد و نهاد جیترو قیدارد از طر یراهبرد توانمندساز، سع کی عنوانبه ،یاستانداردساز
 بهبود بخشد ایگونهبهرا  نانیاطم تیو قابل یمنیا شیافزا ت،یفیک جهت ارتقاء ر،یو فراگ نهیبه نظم به یابیدست نهیزم یحوزه دفاع یو خدمات یصنعت

 ،یدفاع هیمسلح، ارتقاء بن یروهایو ن یدفاع عیسطح صنا در یابرنامه نیتحقق چن جهیاستفاده نمود. نت هاآنمعمول و مستمر از  صورتبهکه بتوان 
 .شدبایم یو دفاع یرزم یآمادگ شی، با هدف افزامؤثر یبانیپشت نیکارآمد و همچن حاتیو تسل زاتیمسلح به تجه یروهاین زیتجه

 یدفاع یاهداف استانداردساز -3-2
افزایش، تثبیت و تضمین کیفیت محصولات و خدمات دفاعی جمهوری اسلامی و برقراری تفاهم میان  یدفاع یاز استانداردساز یاصل هدف

 د:خواهند بو لیبه شرح ذ یدفاع یاهداف استانداردساز ریباشد. سایم یکیفکنندگان از طریق ایجاد زبان مشترک فنی و تولیدکنندگان و مصرف
 ینظام اتیجهت عمل یسطح آمادگ یارتقا -الف
 زاتیتجه تیمربوط به مالک یکل یهانهیکاهش هز -ب
 یچرخه اکتساب دفاع یهاتیفعال یکاهش زمان اجرا-پ
 استاندارد نهادها، فرآیندها و خدمات مرتبط با چرخه عمر محصول از عملکرد و حصول اطمینان تیفیارتقاء ک -ت
 یدفاع یاستانداردساز ستمیس یتیریارکان و ساختار مد -3-3

                                                           
 29/10/87در مورخ  فاع و پشتیبانی نیروهای مسلح وقتسردار وزیر محترم د شرفیابی - 1
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بررسی و مطالعه تأثیر سیستم استانداردسازی در چرخه تجهیز یک سازمان نظامی بر اساس الگوی SWOT / منصور جان محمدی

 

 
 یدفاع یاستانداردساز ستمیس یتیریارکان و ساختار مد -2 شماره شکل

 

 یدفاع یاستانداردساز ستمیدر س کنندگانمشارکتو  نفعانیذ -3-4
  مسلح جمهوری اسلامی ایرانستاد کل نیروهای 
 ارتش جمهوری اسلامی ایران 
 پاسداران انقلاب اسلامی سپاه 
 نیروی انتظامی جمهوری اسلامی ایران 
 وزارت دفاع و پشتیبانی نیروهای مسلح 
 هاآنو پیمانکاران  کنندگانتأمینهای فوق، از جمله های و وابسته به ارگانها و ردهسازمان 

 
 یدفاع یاستانداردساز ستمیحاکم بر س یراهبردها -3-5
 ستمی( راهبرد حاکم بر سیدفاع یاستانداردساز یهاهیها و رویمشخط) IDS- REGL-0001 و سند یدفاع یاستانداردساز نامهآئیناساس مفاد  بر

 ت:اس ریشامل موارد ز یدفاع یاستانداردساز
 یبر اساس چرخه عمر محصولات/ فناور ی( استانداردسازالف
 یاستانداردساز ایلایهمدل سه  بر اساس ی( استانداردسازب
 یو سازمان یدر سطوح دفاع نفعانیبر اساس اصل مشارکت ذ ی( استانداردسازپ

 
 یدفاع یاستانداردساز ستمیحاکم بر س یراهبردها -3شکل شماره 

 
 یبر اساس چرخه عمر محصولات/ فناور ی( استانداردسازالف
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 یاستانداردساز یاهیمدل سه لا اساسبر  ی( استانداردسازب

 
 یاستانداردساز ایهیمدل سه لا -4شکل شماره 

 
 یو سازمان یدر سطوح دفاع نفعانیبر اساس اصل مشارکت ذ ی( استانداردسازپ

 
 یو سازمان یدر سطوح دفاع نفعانیمشارکت ذ -5شکل شماره 
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بررسی و مطالعه تأثیر سیستم استانداردسازی در چرخه تجهیز یک سازمان نظامی بر اساس الگوی SWOT / منصور جان محمدی

 یسازمان نظام کیدر  یاستانداردساز خچهیتار -4
 و تنوع طرفی از و نیاز مورد سازمانی اقلام کیفیت و کمیت نوع، صحیح تعیین در کشور دفاعی هایبخشهای مسئولین امر سیستم پشتیبانی وجود دغدغه

ی خاصـــی از کارکردها در دفاعی تحقیقات به نیاز همچنین و رزمی خدمات پشـــتیبانی و رزمی پشـــتیبانی رزمی، هایفعالیت تنوع با هامأموریت گســـتردگی
 .کندمی دیکته ماندگار و نهادینه شکل به و یکپارچه و جامع سیستم یک قالب در را اقلام استانداردسازی مقوله به پرداختن ضرورت فوق، هایفعالیت

قلام )با رویکردها و شیوه ا استانداردسازی سیستم هایفعالیت از هاییوجود ساختارهای تشکیلاتی متفاوت در سطوح مختلف مدیریتی مبنی بر انجام بخش
 .دادمی پوشش حدی تا را کشور دفاعی هایبخش موجود کارکردی هاینیازمندی( سنتی شکل به مواقع برخی در و گوناگون هایو روش
 ینظام هایسازمان یبرخ یو مهندس قاتیدر مجموعه آماد، تحق یبانیآماد و پشت ستمیس یاز عناصر اصل یکی عنوانبهاستاندارد اقلام  ستمیرسیابتدا ز در

 ینظام هایسازمان یبرخ یبانیمجموعه استاندارد اقلام در معاونت آماد و پشت 1386در سال  یو مهندس قاتیآماد و تحق هایمعاونت کیقرار گرفت. بعد از تفک
 به کار خود ادامه داد.

 
 (هازیرسیستمعناصر سیستم آماد و پشتیبانی یک سازمان نظامی ) -5

 

 
 

 یک سازمان نظامی استانداردسازی ستمیس یمدل مفهوم یطراح یمبان -6
 ی( در چرخه عمر محصولات دفاعو محصول ندی)نهاد، فرآ ایلایهمدل سه  بر اساس

 
 یک سازمان نظامی یاستانداردساز ستمیس یمدل مفهوم یطراح یمبان -6شکل شماره 
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 ایلایهمدل سه  بر اساس ییک سازمان نظامی در چرخه عمر محصولات دفاع استانداردسازی ستمیس -6-1

 
 ییک سازمان نظامی در چرخه عمر محصولات دفاع یاستانداردساز ستمیس -7شکل شماره 

 
 یازهای( و نهفت ماده) یاسلام یجمهور یدفاع نامه استانداردنیآئ استناد به یک سازمان نظامی نهاد توسعه استاندارد فیوظا -6-2

 یک سازمان نظامی یسازمان
 یاستاندارد و هماهنگ یعال یبه شورا یراهبر یبا مشارکت شوراها یاستانداردساز یهاها و برنامهطرح ها،استیراهبردها، س شنهادیپ، 

 .در سازمان یک سازمان نظامی یو خدمات دفاع ندهایاقلام، فرآ یاستانداردساز ستمیو نظارت بر س کنترل
 یک سازمان نظامی و انعکاس  یها و خدمات دفاعندیفرآ ،یسازمان یمحصولات، نهادها یاستانداردساز یهاتیاولو نییو تع یازسنجین

 صلاحیمراجع ذ
 یک سازمان نظامی یعال یمصوب شورا یهاس.ک.ن.م و برنامه یابلاغ یهابر اساس برنامه رانیا ینویس استانداردهای دفاعپیش تدوین 
 اقلام یک  یقراردادها یفن هایوستیپ یو در محتو یدیدر محصولات تول یمحصول یاستانداردها یسازادهیبر پ تیریو مد یبسترساز

 سازمان نظامی
 سازمان یک  یهارده یو ساختار یستمیس هایهیدر لا یو خدمات یندیفرآ ،ینهاد یاستقرار الزامات استانداردها تیریو مد یبسترساز

 سازمان نظامی
 یسازادهیدر پ و تسریع قیتعم منظوربه یسازمان نفعیذ یهاو رده یتخصص یهابا معاونت یتخصص اندیشیهمجلسات  یبرگزار 

 یابلاغ یدفاع یاستانداردها
 ،یک  یکیو تاکت یاتیعمل ،یراهبرد یهارده ،یراهبر یاستانداردسازی دفاعی در سطح شوراها ستمیسازی سمشاوره و فرهنگ آموزش

 سازمان نظامی
 ی، نهادهایدیمحصولات تول برای استاندارد نامهگواهی افتیدر یریگیو پ ابانیشبکه ارز جادیا قیفرآیند ارزیابی و انطباق از طر انجام 

 یک سازمان نظامی یها و خدمات دفاعندی، فرآیسازمان
 یدفاع یاستانداردساز یابیارز یهاو کارگروه یفن یهائتیخبره یک سازمان نظامی در ه ندگانینما تیریمد 
 رانیا یو نشان استاندارد دفاع نامهیگواه یمحصولات دارا از یسازمان یهارده اتیمطالبات و شکا تیریمد 
 یدر جلسات شوراهای راهبری استاندارد دفاع مؤثرو  مستمر شرکت 
 یبه شورا هاآنیک سازمان نظامی و انعکاس  یتخصص یهاانجام شده در حوزه یاقدامات استانداردساز هاگزارش بندیجمعو  افتیدر 

 .رانیا یس.ک.ن.م و مرکز استاندارد دفاع یاستاندارد دفاع یعال
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بررسی و مطالعه تأثیر سیستم استانداردسازی در چرخه تجهیز یک سازمان نظامی بر اساس الگوی SWOT / منصور جان محمدی

 )مدل و ساختار اجرایی استانداردسازی( یک سازمان نظامیارکان استانداردسازی در  دهیسازمان -6-3
از  ازمندیآن ن فتشریاست و پ یسازمان یهاتیدر عرصه فعال عیگستره وس یدارا و تنوعسطوح  ثیاز ح یدفاع یموضوع استاندارد و استانداردساز

 مراتبسلسلهدر ) آن یخاص برا لاتیو تشکساختار  جادیا گریهمه ارکان سازمان و از طرف د یاریو هم یهمکار ،ییافزامستلزم هم طرفکی
 .مواجه است ییهاتی( با محدودیسازمان

 :باشد لیذ یهایژگیو یدارا که ارائه گردد، یجهت استانداردساز ییاجرا لازم است مدل و ساختار نیبنابرا 
 .)بزرگ شدن سازمان( مواجه نباشد یسازمان یهاتیبا محدود .1
 .دیواهد گردخ سریآن بخش م یسازمان ستمیهر بخش به س یاستانداردساز ندیفرآ یبه اهداف آن، با واگذار یابیو دست شرفتیلازمه پ .2
سازمان فراهم  یمراتب ساختار سلسلهآن متناسب با  یسازادهیمناسب( ارائه گردد که امکان پ ی)ساختار مجازیی اجرا یساختار مدل و .3

 .گردد
 یسازشبکه کیتکن از راهبرد و یریگبا بهره دهیگرد یدر یک سازمان نظامی سع یارائه شده جهت برنامه استانداردساز ییو ساختار اجرا مدل دره: نکت 

 :( بدان پرداخته شودری)به شرح ز یدو سطح سازمان در 1یو کارگروه
 استاندارد( ی)توسعه و راهبر یگذاراستیس و یازسنجیسطح ن .1
 (ی)شبکه استانداردساز ییسطح اجرا .2

 
 یک سازمان نظامیشبکه همکاران( نهاد توسعه استاندارد ) ییاجراساختار  -6-4

 

 
 توسعه استاندارد یک سازمان نظامی شبکه همکاران( نهاد) ییاجراساختار  -8شکل شماره 

 

 

                                                           
1. Team Working 
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ستان 1400

 دوره 3، شماره 1،  بهار و تاب

 یک سازمان نظامیدر  یاستانداردساز ییمدل و ارکان اجرا-6-5

 
 در یک سازمان نظامی یاستانداردساز ییمدل و ارکان اجرا -9شکل شماره 

 
 یک سازمان نظامی یدر نظام جامع استانداردساز یو نهاد یندیفرآ ،یمحصول یاستانداردساز یکل ینما -6-6
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بررسی و مطالعه تأثیر سیستم استانداردسازی در چرخه تجهیز یک سازمان نظامی بر اساس الگوی SWOT / منصور جان محمدی

 هاداده وتحلیلتجزیهاطلاعات و  یآورجمع -7
و  یآورفنولتی، رویدادها و روندهای اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، بومی شناسی، محیطی، سیاسی، قانونی، د شامل ها و تهدیدهای خارجیفرصت
اریابی، امور مالی، تولید، تحقیق های مدیریتی، بازسازمان است که در سایه فعالیت کنترلقابلهای در زمره فعالیت نقاط قوت و ضعف داخلیو  رقابتی

 گیرد.اطلاعات شکل می یهاستمیسو توسعه و 
رد به شرح ذیل بر اساس مطالب مذکور سیستم استانداردسازی یک سازمان نظامی توسط خبرگان سازمانی مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت و موا

 احصاء گردید:
 S 1نقاط قوت

 متعهد و متخصص در مجموعه معاونت آماد سازمان نظامی یانسان یرویوجود ن .1
 معاون آماد سازمان نظامی به استاندارد ژهیو توجه .2
 مناسب در مجموعه معاونت آماد سازمان نظامی یافزارنرمو  یاطلاعات یهاستمیس وجود .3
 در مجموعه معاونت آماد سازمان نظامی مورد نیاز سیستم یادار زاتیفضا و تجه وجود .4
 همکار یهادفاع، ستاد کل و شرکت عیصنا یهاها، سازمانرده ریمعاونت آماد سازمان نظامی و ارتباط مستمر آن با سا تیمرکز .5
 یاستانداردساز معاونت آماد جهت حساببهیک سازمان نظامی  زیدرصد از اعتبارات تجه کی واریز .6
 سیستم استانداردسازی سازمان نظامی کوچک و چابک ییرویسازمان ن .7
 استانداردسازی یهابرنامهی سیستم استاندارد در اجرای انعطاف بالا .8

 W 2نقاط ضعف
 کمبود نیروی انسانی در مجموعه معاونت آماد سازمان نظامی و عدم تمایل افراد برای کار در حوزه استاندارد .1
 ل تثبیت نشده استانداردکام طوربههای ساختار، فرآیند و رویه .2
 های استانداردسازیبرنامه موقعبهتأخیر در اجرای  .3
 بالاسری مدیریت استانداردسازی عنوانبهساختار ضعیف اداره تجهیز و استاندارد  .4
 کمبود فضای کافی و مناسب در مکان فعلی مدیریت استانداردسازی .5
 پادگانی مجموعه معاونت آماد سازمان نظامیگیری سخت ذینفعان استانداردسازی به دلیل محیط ارتباط .6
 بودن فرآیندهای استانداردسازی برزمانطولانی و  .7
 های استانداردسازیتغییرات فراوان در برنامه .8
 O 3هافرصت
 کیفیت دینی و منویات رهبری در خصوص نظم، استاندارد و یهاآموزه .1
 در خصوص استاندارد و کیفیت و لزوم تشکیل نهاد توسعه استاندارد در ن.م وجود اسناد بالادستی کافی و دقیق .2
 های سازمانی سازمان نظامیوجود نیروی انسانی متخصص و خبره در رده .3
 تصویب تخصیص یک درصد از اعتبار تجهیز به استانداردسازی توسط شورای عالی استاندارد ن.م .4
 شبکه همکاران دفاعیامکان استفاده از دانش فنی و منابع انسانی  .5
 سازی استاندارد در بین برخی از مسئولین ستاد کل ن.م و ودجانگاه مثبت بر لزوم پیاده .6
 انرژی در کشور یسازنهیبهلزوم رعایت استانداردهای مرتبط با  .7
 ارتقا کیفیت و استاندارد در تجهیزات دفاعی ضرورتبهاذعان فرماندهان  .8

 T 4دهایتهد
 تجهیز به استانداردسازی( یدرصدکیزم )تخصیص ناقص اعتبار تحقق ناقص اعتبارات لا .1
 های سازمانی سازمان نظامیهای ناکافی و محدود در ردهبستر و زیرساخت .2
 کند و لخت بودن برخی فرآیندهای استانداردسازی دفاعی ن.م .3
 های استانداردسازیدر برنامه ربطیذهای سازمانی همکاری ضعیف رده .4
 نیروهای متخصص در ارزیابی و تدوین سندهای استانداردرنگ مشارکت کم .5

                                                           
1. Strengths 
2.  Weaknesses 
3. Opportunities 
4. Threats 
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مناسب
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بررسی و مطالعه تأثیر سیستم استانداردسازی در چرخه تجهیز یک سازمان نظامی بر اساس الگوی SWOT / منصور جان محمدی

 (EFE)ارزیابی عوامل خارجی ماتریس 
 نمره رتبه ضریب (هافرصتعوامل خارجی ) ردیف

   0.10 کیفیت دینی و منویات رهبری در خصوص نظم، استاندارد و یهاآموزه 1

2 
سعه  شکیل نهاد تو ستاندارد و کیفیت و لزوم ت صوص ا ستی کافی و متقن در خ سناد بالاد وجود ا

 استاندارد
0.05   

   0.10 یک سازمان نظامی یسازمان هایمتخصص و خبره در رده یانسان یرویوجود ن 3

4 
صو ص بیت صد از اعتبار تجه کی صیتخ ساز زیدر ستاندارد شورا یبه ا سط  ستاندارد  یعال یتو ا
 ن.م

0.15   

   0.02 یشبکه همکاران دفاع یو منابع انسان یاستفاده از دانش فن امکان 5
   0.03 ستاد کل ن.م و ودجا نیاز مسئول یبرخ نیاستاندارد در ب سازیادهیمثبت بر لزوم پ نگاه 6
   0.06 انرژی در کشور یسازنهیبهرعایت استانداردهای مرتبط با  لزوم 7
   0.10 فرماندهان به ضرورت ارتقا کیفیت و استاندارد در تجهیزات دفاعی اذعان 8

 نمره رتبه ضریب عوامل خارجی )تهدیدات( ردیف
   0.10 (یبه استانداردساز زیتجه یدرصد کیناقص اعتبار  صیاعتبارات لازم )تخص ناقص تحقق 1
   0.06 یک سازمان نظامی یسازمان هایو محدود در رده یناکاف هایرساختیو ز بستر 2
   0.06 ن.م یدفاع یاستانداردساز یندهایفرآ یو لخت بودن برخ کند 3
   0.03 یاستانداردساز هایدر برنامه ربطیذ یسازمان هایرده فیضع یهمکار 4
   0.04 استاندارد یسندها نیو تدو یابیمتخصص در ارز یروهانی رنگکم مشارکت 5
   0.02 سازمانیبروناز منابع  یرگیبهره ین.م برا یتیو امن یسازمان یهاتیمحدود 6
   0.04 یک سازمان نظامی یسازمان هایرده نیاز مسئول یبرخ نیبه استاندارد در ب یمنف نگرش 7
   0.04 یک سازمان نظامی یسازمان هایکارکنان رده نیدر ب یبودن فرهنگ استانداردساز نییپا 8

EFE= 1 -  
 : تهدید جدی1رتبه         : تهدید معمولی 2رتبه                 : فرصت معمولی3رتبه          : فرصت استثنائی4رتبه 

 (IFE)ارزیابی عوامل داخلی ماتریس 
 نمره رتبه ضریب (هاقوتعوامل داخلی ) ردیف

   0.08 یک سازمان نظامیمتعهد و متخصص در مجموعه معاونت آماد  یانسان یرویوجود ن 1
   0.07 به استاندارد یک سازمان نظامیمعاون آماد  ژهیو توجه 2
   0.09 یک سازمان نظامیمناسب در مجموعه معاونت آماد  یافزارنرمو  یاطلاعات هایستمیس وجود 3
   0.12 یک سازمان نظامیدر مجموعه معاونت آماد  ستمیس ازیمورد ن یادار زاتیفضا و تجه وجود 4

5 
 عیصنا هایسازمان ها،رده ریو ارتباط مستمر آن با سا یک سازمان نظامیمعاونت آماد  تیمرکز

 دفاع، ستاد کل
0.04 

  

6 
بارات تجه کی زیوار ظامی زیدرصددد از اعت مان ن هت حسدداببه یک سدداز ماد ج نت آ عاو  م

 یاستانداردساز
0.05 

  

   0.06 یک سازمان نظامی یاستانداردساز ستمیکوچک و چابک س ییروین سازمان 7

   0.10 یاستانداردساز یهابرنامه یاستاندارد در اجرا ستمیس یبالا انعطاف 8

 نمره رتبه ضریب (هاضعف)عوامل داخلی  ردیف
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1 
کار در  یافراد برا لیو عدم تما یک سازمان نظامیدر مجموعه معاونت آماد  یانسان یرویکمبود ن

 حوزه استاندارد
0.09 

  

   0.08 نشده استاندارد تیکامل تثب طوربه هایهیو رو ندیفرآ ساختار، 2
   0.05 یاستانداردساز هایبرنامه موقعبه یدر اجرا ریتأخ 3
   0.03 یاستانداردساز تیریمد یبالاسر عنوانبهو استاندارد  زیاداره تجه فیضع ساختار 4
   0.04 یاستانداردساز تیریمد یو مناسب در مکان فعل یکاف یفضا کمبود 5

6 
ساز نفعانیسخت ذ یرگیارتباط ستاندارد یک مجموعه معاونت آماد  یپادگان طیمح لیبه دل یا

 سازمان نظامی
0.02 

  

   0.05 یاستانداردساز یندهایبودن فرآ برزمانو  یطولان 7

   0.03 یاستانداردساز هایفراوان در برنامه راتییتغ 8

IFE= 1 -  
 : ضعف بحرانی1رتبه  ولی م: ضعف مع2رتبه   : قوت معمولی3رتبه    : قوت عالی4رتبه 

 میانگین 6 5 4 3 2 1 خبره
EFE 2.91 2.84 2.82 2.29 2.86 2.75 2.74 
IFE 3.03 2.55 2.69 2.63 2.25 2.5 2.61 

 

 (IE)و خارجی  ماتریس داخلی

2.74 EFE= 2.61 و IFE= 

 ارزیابی عوامل داخلیماتریس نمره نهایی 

 ضعیف قوی

4 3 2.5 2 1 

1 
 تهاجمی

2 
 کارانهمحافظه

4 

وی
ق

 

ی 
های

ره ن
نم

س 
تری

ما
جی

خار
مل 

عوا
ی 

زیاب
ار

 

3 
2.5 

3 
 رقابتی

4 
یف تدافعی

ضع
 

2 
1 
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 از: اندعبارتهای مورد استفاده راهبرد میاگرفتهقرار  SOبا توجه به اینکه در موقعیت تهاجمی 
 نامه استاندارد دفاعی ایرانمدیریت استانداردسازی به نهاد توسعه استاندارد طبق آیین لیتبد .1
 سازی مصرف انرژیاستانداردهای بهینهریزی در خصوص توجه ویژه و برنامه .3
 ها در ساختار مجازینیروی انسانی رده هایظرفیتایجاد شبکه مجازی استانداردسازی و استفاده از  .4
 

 قرار گرفت و به کمک خبرگان سازمانی نتایج زیر احصاء گردید. یراهبرد کم یزریبرنامهداخل ماتریس  در گام آخر موارد احصاء شده تاًینها
 (QSPM)کمی راهبرد ریزی ماتریس برنامه

 ضریب موفقیت کنندهنییتععوامل اصلی 
 SO3راهبرد  SO2راهبرد  SO1راهبرد 

نمره 
 جذابیت

جمع 
 نمره

نمره 
 جذابیت

جمع 
 نمره

نمره 
 جذابیت

جمع 
 نمره

 0/4 4 0/3 3 0/4 4 0.10 کیفیت دینی و منویات رهبری در خصوص نظم، استاندارد و یهاآموزه 1

2 
وجود اسناد بالادستی کافی و متقن در خصوص استاندارد و کیفیت و لزوم تشکیل 

 نهاد توسعه استاندارد در ن.م
0.05 4 0/2 2 0/1 4 0/2 

 0/4 4 0/1 1 0/4 4 0.10 یک سازمان نظامی یسازمان هایمتخصص و خبره در رده یانسان یرویوجود ن 3

4 
 یتوسط شورا یبه استانداردساز زیدرصد از اعتبار تجه کی صیتخص بیتصو

 یعال
0.15 4 0/6 1 0/15 3 0/45 

 0/02 1 0/04 2 0/04 2 0.02 یشبکه همکاران دفاع یو منابع انسان یاستفاده از دانش فن امکان 5

6 
ستاد کل ن.م و  نیاز مسئول یبرخ نیاستاندارد در ب سازیادهیمثبت بر لزوم پ نگاه

 ودجا
0.03 2 0/06 3 0/09 3 0/09 

 0/06 1 0/24 4 0/06 1 0.06 انرژی در کشور یسازنهیبهرعایت استانداردهای مرتبط با  لزوم 7

 0/4 4 0/2 2 0/3 3 0.10 فرماندهان به ضرورت ارتقا کیفیت و استاندارد در تجهیزات دفاعی اذعان 8

1 
به  زیتجه یدرصد کیناقص اعتبار  صیاعتبارات لازم )تخص ناقص تحقق

 (یاستانداردساز
0.10 4 0/4 2 0/2 1 0/1 

 0/24 4 0/12 2 0/06 1 0.06 یک سازمان نظامی یسازمان هایو محدود در رده یناکاف هایرساختیو ز بستر 2

 0/12 2 0/18 3 0/06 1 0.06 ن.م یدفاع یاستانداردساز یندهایفرآ یو لخت بودن برخ کند 3

 0/12 4 0/06 2 0/03 1 0.03 یاستانداردساز هایدر برنامه ربطیذ یسازمان هایرده فیضع یهمکار 4

 0/12 3 0/08 2 0/04 1 0.04 استاندارد یسندها نیو تدو یابیمتخصص در ارز یروهانی رنگکم مشارکت 5

 0/02 1 0/06 3 0/04 2 0.02 سازمانیبروناز منابع  یرگیبهره ین.م برا یتیو امن یسازمان یهاتیمحدود 6

7 
یک سازمان  یسازمان هایرده نیاز مسئول یبرخ نیبه استاندارد در ب یمنف نگرش

 نظامی
0.04 2 0/08 3 0/12 4 0/16 

8 
یک سازمان  یسازمان هایکارکنان رده نیدر ب یبودن فرهنگ استانداردساز نییپا

 نظامی
0.04 1 0/04 3 0/12 3 0/12 

1 
متعهد و متخصص در مجموعه معاونت آماد یک سازمان  یانسان یرویوجود ن

 نظامی
0.08 3 0/24 4 0/32 1 0/08 

 0/07 1 0/14 2 0/28 4 0.07 معاون آماد یک سازمان نظامی به استاندارد ژهیو توجه 2

 0/09 1 0/18 2 0/36 4 0.09مناسب در مجموعه معاونت آماد یک  یافزارنرمو  یاطلاعات هایستمیس وجود 3
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 ضریب موفقیت کنندهنییتععوامل اصلی 
 SO3راهبرد  SO2راهبرد  SO1راهبرد 

نمره 
 جذابیت

جمع 
 نمره

نمره 
 جذابیت

جمع 
 نمره

نمره 
 جذابیت

جمع 
 نمره

 سازمان نظامی

4 
در مجموعه معاونت آماد یک  ستمیس ازیمورد ن یادار زاتیفضا و تجه وجود

 سازمان نظامی
0.12 2 0/24 1 0/12 1 0/12 

5 
 ها،رده ریمعاونت آماد یک سازمان نظامی و ارتباط مستمر آن با سا تیمرکز

 هادفاع، ستاد کل و شرکت عیصنا هایسازمان
0.04 3 0/12 1 0/04 1 0/04 

6 
معاونت آماد  حساببهیک سازمان نظامی  زیدرصد از اعتبارات تجه کی زیوار

 یاستانداردساز جهت
0.05 4 0/2 3 0/15 2 0/1 

 0/06 1 0/06 1 0/12 2 0.06 یک سازمان نظامی یاستانداردساز ستمیکوچک و چابک س ییروین سازمان 7

 0/2 2 0/2 2 0/2 2 0.10 یاستانداردساز یهابرنامه یاستاندارد در اجرا ستمیس یبالا انعطاف 8

1 
افراد  لیآماد یک سازمان نظامی و عدم تما .در مجموعه مع یانسان یرویکمبود ن

 کار در استاندارد یبرا
0.09 3 0/27 2 0/18 3 0/27 

 0/16 2 0/24 3 0/16 2 0.08 نشده استاندارد تیکامل تثب طوربه هایهیو رو ندیفرآ ساختار، 2

 0/1 2 0/15 3 0/1 2 0.05 یاستانداردساز هایبرنامه موقعبه یدر اجرا ریتأخ 3

 0/03 1 0/03 1 0/09 3 0.03 یاستانداردساز تیریمد یبالاسر عنوانبهو استاندارد  زیاداره تجه فیضع ساختار 4

 0/04 1 0/08 2 0/08 2 0.04 یاستانداردساز تیریمد یو مناسب در مکان فعل یکاف یفضاکمبود  5

6 
 .مجموعه مع یپادگان طیمح لیبه دل یاستانداردساز نفعانیسخت ذ یرگیارتباط

 آماد یک سازمان نظامی
0.02 1 0/02 1 0/02 2 0/04 

 0/15 3 0/1 2 0/05 1 0.05 یاستانداردساز یندهایبودن فرآ برزمانو  یطولان 7

 0/09 3 0/06 2 0/03 1 0.03 یاستانداردساز هایفراوان در برنامه راتییتغ 8

 4.66  4.23  5.37 جمع کل امتیاز راهبرد
 
 یریگجهینتو  بندیجمع -8

-ای مابین رقبا برای جلب نظر مصرفو ارائه خدمات داشته و عرصه رقابت فشرده تأمینمقوله استانداردسازی اهمیت زیادی در امر تولید/ 

باشد که نیازهای حال و کننده، منابع تأمینی دارای ارجحیت خرید و مصرف میهای مصرفسازمانباشد. از نگاه کنندگان کالا و خدمات می
ریزی مشخص و مدونی داشته باشد. در حال حاضر، رابطه بین مشتری و تولیدکننده رابطه نیاز آتی سازمان را در نظر گرفته و برای آن برنامه

به تولیدکننده کالا و خدمات نیاز دارد، به همان اندازه تولیدکننده نیز نیازمند و وابسته به  باشد، یعنی به همان میزان که مشتریمتقابل می
، ادامه حیات برای تولیدکننده میسر درازمدتو  مدتانیمهای مشتری در باشد و بدون داشتن توجه جدی به نیازها و درخواستمشتری می

های استانداردی در محصولات صنعت دفاعی کشور به امر توسعه شاخص شیازپشیبه نخواهد بود. لذا با عنایت به مطالب ذکر شده، توج
های محوله جزء باشد. همچنین کسب حداکثر آمادگی رزم و توانمندی اجرای مأموریتمی ریناپذاجتنابتحویلی به نیروهای مسلح امری 

تولیدکنندگان داخل کشور به نیازهای حال  /تأمینباشد که این امر مرهون توجه ویژه صنایع دفاعی و های نیروهای مسلح میلاینفک ویژگی
 باشد.و در واقع توجه جدی به مقوله توسعه مشتری مداری می هاآنریزی برای پاسخگویی به و آینده نیروهای مسلح و برنامه

مقوله استانداردسازی  در خصوصهای کلانی ریزیدر صنعت دفاعی کشور، برنامهامید است با توجه به آهنگ رو به رشد توسعه کمی و کیفی 
گیران، شاهد توسعه متوازن در توان و وضعیت کیفیت درک اهمیت ویژه موارد فوق توسط مسئولین و تصمیم صورت گرفته و همچنین با
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 محصولات داخلی کشور باشیم.
 باشد.جه نهایی به شرح ذیل میصورت گرفته نتی وتحلیلتجزیهدر نهایت بر اساس 

 

 های تهاجمیراهبردبندی اولویت
 راهبرد نمره اولویت

 استاندارد دفاعی ایران نامهنییآمدیریت استانداردسازی به نهاد توسعه استاندارد طبق  لیتبد 5.37 1
 ساختار مجازیها در انسانی رده یروین تیظرفایجاد شبکه مجازی استانداردسازی و استفاده از  4.66 2
 سازی مصرف انرژیریزی در خصوص استانداردهای بهینهتوجه ویژه و برنامه 4.23 3

 
 جذاب برای سازمان یک سازمان نظامی خواهد بود.راهبرد  عنوانبه تبدیل مدیریت استانداردسازی به نهاد توسعه استاندارد :1SOراهبرد 

 
 و مآخذ منابع -9
گردشکار شماره  یط یمسلح )ابلاغ یروهایمصوب ستاد کل ن رانیا یاسلام یجمهور یاستاندارد دفاع نامهنییآ [1]

 (19/01/1393آ مورخ /718/9/2104
 (24/06/1387مورخ آ /34/19/2104شماره  ین.م )ابلاغ یو خدمات فن یصنعت یندهایفرآ یاستانداردساز نامهنییآ [2]
 IDS- REGL-0001 -1393 یدفاع یاستانداردساز یهاهیو رو هایمشو قواعد خط نیقوان [3]
 IDS- INST-0002 -139 یمحصولات دفاع یعملکرد یهامشخصه نیتدو ییمحتوا یالگو [4]
 IDS -601 -1388 رانیا ینشان استاندارد دفاع افتیالزامات در -نظام انطباق محصول [5]
 1391دستواره،  دیشه ی، تهران: مرکز آموزش تخصص"یاستاندارد و استانداردساز هیو پا یاصول مقدمات". دیام ،یکاش [6]
و آموزش  تیمعاونت ترب یدرس یهاکتاب فیتأل مرکز :تهران اول، چاپ ،"یاستاندارد و استانداردساز" نیحس .یقاسم [7]

 .1387یک سازمان نظامی، 
 یآموزش ، چاپ اول تهران: دانشگاه تهران، موسسه"یاستانداردها و استانداردساز". میمحمد روضه سرا، مر ،یمجتب ،ییرایبح [8]

 .1396 ،یدفاع عیصنا یقاتیو تحق
 .1379 ران،یا یصنعت قاتی، چاپ اول، تهران: مرکز آموزش و تحق"یاستاندارد و استانداردساز". مهرداد گانهی [9]

 1379 ،یکیلجست هایپژوهش و مطالعات مرکز: تهران اول، چاپ ،"یبانیو پشتجامع آماد  نامهنییآکتاب ". محمود یعنبرستان [10]
 میلادی ISO- 1997 انتشارات -ایزو اجرایی هاینامهآئین [11]
 1383مرکز استاندارد دفاعی ایران،  یاندازراهتحلیلی بر تأسیس و  -مستندات داخلی -خوش مهری آزاد، بهمن [12]
 1382 کشور دفاعی بنیه تقویت در استاندارد نقش-داخلی مستندات بهمن، -آزاد یخوش مهرسید مسعود و -میر کاظمی [13]
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ش‌شمارۀ 5 ، بهار و تاب
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وش ربا استفاده از  بلندمرتبه یهاساختمان و انتخاب بتن مناسب جهت استفاده درارزیابی 
DEMATEL فازی 

 *1حسینی میعظ دیس

 جنوب، تهران، ایران. استادیار، گروه علمی مهندسی عمران، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران 1
 18/06/1400: مقاله پذیرش تاریخ                            01/03/1400: مقاله دریافتتاریخ 

 
 چکیده

 لیتما شیآن افزا تبعبهو  تیجمع شیبا افزا ی، از طرفشودیمکشورها محسوب  یافتگیتوسعه یهاشاخصاز  یکیامروزه توسعه صنعت ساختمان 
ش شهرن سکن  ازین ،ینیبه  ست. در  شهیاز هم شتریو ب تریضروربه م صرف زم ییجوصرفه زهیباانگ ر،یاخ یهاسالشده ا احداث  ،متیقگران نیدر م
 تاهمی از ،ترکوتاهو  یمعمول یهاساااختمان، از هاساااختمان نیسااازه در ا یطراح ریتأث ،دیتردیباساات.  قرارگرفته موردتوجه بلندمرتبه یهاساااختمان

. بر همین گرددیممحسوب  یطراح یهابخش نیترکنندهنییتعو  نیترمهماز  یاسازه ستمسی ،بلندمرتبه یهاسازه، در درواقعبرخوردار است.  یشتریب
، ابتدا هاداده لیوتحلهیتجز. جهت باشدیم بلندمرتبه یهاساختمانبتن مناسب جهت استفاده در  یبندتیاولوو  ارزیابیاساس، هدف اصلی این تحقیق 

ستفادهقابلو مهم  یهابتنانواع  ستفاده از مطالعات  هاساختماناین نوع  در ا سایی گرد یاکتابخانهبا ا ید و در فرآیند تحلیل از نظرات خبرگان که شنا
شاور و  2شرکت پیمانکاری،  3کارفرما،  4شامل  شد. در این پژوهش، تعداد  12شرکت م شگاه بود، بهره گرفته  ستاد دان شترین درجه ک بتن 6ا ه بی

امتیازدهی  هابتنر یک از هفازی  DEMATEL، انتخاب گردید. در ادامه جهت اسااتفاده از رو  اندداشااته بلندمرتبه یهاسااازهاجرای تکرارپذیری را در 
 عنوانبه( 3B) اومت بالاقمبتن خودمتراکم که  دهدیممشااخص گردید. نتایت تحقیق نشااان  هاآناز  هرکدام یریرپذیتأثو  یرگذاریتأث تیدرنهاگردید و 

 .باشدیمح ، مطربلندمرتبه یهاساختمانبتن جهت استفاده در  نیرگذارتریتأث عنوانبه( 5B) بتن معمولیعامل و  نیرتریرپذیتأث
 

 فازی. دیمتل، چندمعیاره یریگمیتصم، بتن، بلندمرتبه :های کلیدیواژه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

                                                           
 azim_hosseini@azad.ac.irپست الکترونیک نویسنده مسئول:  *

 پژوهش در مهندسی نگهداشت دفاعیفصلنامه علمی دو
 36-46صفحه  ،1، شماره 3دوره 
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                           ارزیابی و انتخاب بتن مناسب جهت استفاده در ساختمان‌های بلندمرتبه با استفاده از روش DEMATEL فازی/ سید عظیم حسینی

 

 مقدمه -1
شری، تمدن ابتدای از سپس شدهشروعدفاع  باهدف ،بلندمرتبه یهاساختمان ساخت. اندبوده قرار موردتوجه بلند، یهاسازه و هابرج ب  جنبه و 
شد. کرد پیدا کاربردی و نمادی سعه و ر شروع کاربرد تجاری با )قرن نوزدهم( 80 دهه در بلند یهاساختمان تو سکونی   یهاقرن . در]21[گردید  و م
شدن  یتجارت، صنعت جهیبلند نت یهاساختمان .]9[ساختمانی بوده است  مصالح و مواد در انتخاب مهم عوامل از انسانی، توانایی و پول زمان، مختلف،
 کاربردی یازهاین کنندهبرطرف تنهانهبلند  یهاساختمان .]18[ اسااات رممکنیغاجتنااااب از آن  یجامعاااه صااانعت اااکیو در  اسااات ینیو شهرنش

از رفاه  یریگبهرهبا  ،یفرهنگ تیو هو یمنبع غرور ملو  ]16[ شهر کی فناّورانهاقتصادی و  قدرت ایکشور  کیشاخص مهم برای  کیهسااااتند، بلکه 
 .]19[ خواهند داشت رو شیمتعددی را در پ یهاچالشبرای ادغام با بافت شاهری  هاساختمان انیاقتصادی هستند. ا

 تغییر ، به بتنمرورزمانبهو  آجر به چوب از ساختمانی مواد رم، بزرگ یسوزآتش از بعد که بوده است چوب باستان، رم در هاسازه نیترمتداول از
 اختراع. است میلادی، بوده 1867 در سال آن عملی از استفاده ولی بود شدهشناخته دور یهاسال از ساختاری ماده یک عنوانبه بتن اگرچه .]6[یافت 
 یریپذشکل و بودن نسوز بتن، طبیعی یهاییتوانا و هایژگیو از. داد زیادی افزایش حد تا وسازساخت در صنعت را بتن از استفاده و اهمیت مسلح، بتن
 اتوماسیون از هدف اصلی و بخشدیم سهولت بتنی بلند یهاسازه ساخت در را بتن از استفاده ،وسازساخت صنعت در جدید یهاینوآور .]20[است 
 توانیم را ایران در یسازبلندمرتبه سمت به حرکت آغاز .]22[ است وسازساخت محل در کار نیروی به نیاز کاهش و کیفیت، ایمنی بهبود ،وسازساخت
ساختمان1328سال  از قبل تا. دانست شمسی هجری 1328 سال شگاه طبقه چهار ساختمان ایران، ، بلندترین   بلند ساختمان اولین. بود افسران با
 .]1[ساخته شد  1330تا  1328 یهاسال طی خیابان جمهوری، در در طبقه 10 در و تهران در ایران

 اهمیت و ضرورت تحقیق -2
 رشد توانیم را ایران ازجملهو  توسعهدرحال کشورهای در یسازبلندمرتبه و مسکن یسازانبوه یهاطرح یریگشکل و پیدایش مهم عوامل از یکی
 صنعتی انقلاب از پس شهرنشینی نسبت بالا رفتن و جمعیت روزافزون رشد .]7[دانست  بزرگ شهرهای پیرامون صنایع استقرار و شهرنشینی شتابان
ضای به نیاز شدنمطرح سبب و گرفته به خود یترعیسر روند گوناگون جوامع در اروپا شته، سرپناه عنوانبه انبوه، شدهساخته ف ست گ  از یکی. ا
سخ یهاحلراه سکان تراکم افزایش نیاز، به این پا شینی ،گریدعبارتبه یا شهری مناطق در ا شدیم شهرها در انبوه ن شهری، نرخ افزایش. با  خدمات 

 و سازی مرتفع الگوی دیگر، طرف از سطح شهرها در مکانی محدودیت و طرفکیاز را مالی و فنی مشکلات مسکن، به شیازپشیب نیاز و زمین قیمت
 مناسب، بتن از استفاده با باشدیم سازه اسکلت قسمت در هزینه بیشترین بتنی، یهاسازه در کهییازآنجا .]9[ سازدیم ضروری و توجیه را یسازانبوه
 کرد. مدیریت مناسبی طوربه را سازه اجرای و کیفیت زمان، هزینه، عواملی چون توانیم

و  باشدیمساختمان  مربوط به اجرای اسکلت یتوجهقابل نهیهز بلندمرتبه یبتن یهاسازهدر  نکهیو ا یسازبلندمرتبهبودن  ریناپذاجتناببا توجه به 
انتخاب بتن با عمر و دوام، همراه با مقاومت  دارد، ادییز اریبساا تیاجرا، زمان ساااخت، عمر و دوام اهم سااهولت ت،یفی، کیاسااازه ینوع بتن در طراح

اساات. دانش  دهیچیپ اریبساا یریگمیتصاام موجود در یهاتیقطعانتخاب نوع بتن به علت عدم  یطورکلبه. برخوردار اساات ادییز تیاهم از توجهقابل
؛ گذاردیم ریتأث ارهایمع گریبر د اریمع کی معمولاًبوده و  دهیچیپ ارهایمع نیا نیاست. ارتباط ب یمتنوع یهاتخصصو شامل  عیوس اریبتن بس یفناّور
 یاژهیو گاهیاز جافازی،  DEMATELرو   ان،یم نیدر ا .ستیمستقل آسان ن یارهایاز معبا استفاده  حلراهن یبهتر افتنیساختن مدل و  نیبنابرا

 یآورجمع منظوربهپژوهش،  نیاساات. در ا شاادهپرداخته، بلندمرتبه یهاسااازهدر ارزیابی و انتخاب بتن مناسااب به  قیتحق نیدر ا لذابرخوردار اساات. 
 خبرگانو نظرات  هیته یاپرساااشااانامه، یاکتابخانهعلاوه بر مطالعات  ،بلندمرتبه یهاساااازهانتخاب بتن مناساااب در اطلاعات لازم در خصاااو  

 است. شدهاستفادهنفر(  12دانشگاه ) دیاتچند از اس یو تن شرکت مشاور 2 ،یمانکاریشرکت پ 3کارفرما،  4از  ،نیبنیدرااست.  شدهیآورجمع
 مبانی نظری و پیشینه شناسی تحقیق -3
 پیشینه تحقیق -3-1

صودی و همکاران سال  مق ساخت در پژوهش خود به  1394در  سب در  شنهاد بتن منا سی و پی ستان  در بلند یهاساختمانبرر سرشهر  بابل
 .]8[ پرداختند هاآن یبندرتبهبه  AHPو با استفاده از رو   قراردادندنوع بتن را مورد برسی  6تعداد و پرداختند 

سال  ساجدی سی  1396و ملکی طولابی در  سب در به برر ستفاده از رو   بلند یهاسازهبتن منا و اعلام نمودند که با  ندپرداخت TOPSISبا ا
 نیترمهم، اهمیت انتخاب مصااالح مناسااب در این نوع سااازهو از طرفی با توجه به  رواج دارد بلندمرتبه در جهان یهاسااازهاسااتفاده از  کهنیاتوجه به 
 .]3[اولویت، مشخص نمودند  برحسبرا  مورداستفاده یهابتن



38

دوفصلنامه علمی پژوهش در مهندسی نگهداشت دفاعی
ستان 1400

 دوره 3، شماره 1،  بهار و تاب

 

 یهاسااازهدر  پر مقاومتجهت ساااخت بتن معمولی و بتن  دشاادهیتوللادی، به مقایسااه میزان گاز کربن می 2019در سااال  1و همکاران فانتیلی
شااده و به طبع آن، صاادمه کمتری به  دیاکساایدبلندمرتبه پرداختند و مشااخص گردید که اسااتفاده از بتن مناسااب، موجب تولید کمتر گاز کربن 

 .]11[ وارد خواهد شد ستیزطیمح
سال  2و همکاران گان ستفاده از بتنی بلندمرتبه  یهاسازهدر  یسازنهیبهبحث طراحی و میلادی، به  2019در  شخص گردید که ا پرداختند و م

سب،  صدی کاهش 24تا  18باعث کاهش بتن منا سیدگاز کربن  در ساخت و افزایش دوام این نوع شده  دیاک  هاساختمانو همچنین کاهش هزینه 
 .]23[ خواهد شد

طبقه  40و  30، 20بلندمرتبه  یهاسازهدر  مختلف در دیوارهای برشی یهابتنبررسی عملکرد میلادی، به  2019در سال  3پیجوویک و همکاران
 .]15[خواهد شد  هاساختمانافزایش دوام این نوع  مناسب در برابر زلزله و عملکردموجب که استفاده از بتن مناسب،  اعلام نمودندبتنی پرداختند و 
بلندمرتبه پرداختند و  یهاسازهدر  ساختهشیپجدید در ساخت دیوارهای برشی  یهابتن ریتأثمیلادی، به بررسی  2020در سال  4ژن و همکاران

 .]24[در برابر زلزله و باد خواهد شد  هاساختمانجدید و مناسب، موجب افزایش کارآیی و مقاومت این نوع  یهابتنمشخص گردید که استفاده از 
با که  اعلام گردیدو  نمودند لیبرزدر کشور زلزله از  یناش آرمهبتن یهاساختمانبرآورد خسارت در میلادی، به  2021در سال  5سیلوا و همکاران

بتنی خواهد شد  یهاساختمانکاهش آسیب به موجب در هنگام زلزله ، و کارآمد استفاده از بتن مناسبتراکم جمعیت در اکثر شهرهای برزیل،  توجه
 .]10[ و به طبع آن، میزان خسارات جانی و مالی نیز کمتر خواهد شد

صمدر مورد فرآیند  سئله خا ، ریگمیت شد، فرآیند  هاانتخابتعداد معیارها و  کهیهنگامی در یک م صمزیاد با ی نیز پیچیده خواهد بود. ریگمیت
ی ریگمیتصمی عقلی، فرآیند هااستدلالبا استفاده از روابط ریاضی و  کهی هستند ریگمیتصمی هارو ی از اشاخهی چندمعیاره، ریگمیتصمی هارو 

است  قرارگرفته مورداستفادهی توسط محققین مختلف در حل مسائل واقع دفعاتبهی چندمعیاره ریگمیتصمی هارو . سازندیمرا برای انسان تسهیل 
 .]13[ کنندیمفازی را تائید  DEMATELی اخیر، رو  هاسالو تحقیقات فراوانی در 

 مبانی نظری تحقیق -3-2
 بلندمرتبه یهاساختمان -3-2-1

ستگاه ا یهاتمدنآدمی در  موردتوجهقبل  هاقرنبلندمرتبه از  یهاساختمان شأمتوجه عمدتاً  نیگوناگون بوده و خا س ن سییمذهبی و  شته  ا دا
 یلادیم 16 قرن یهادهه نینمود به آخر مطرح ،شااودیمکه در حال حاضاار شااناخته  یادهیپد عنوانبهرا  یسااازبلندمرتبه آنچهاما شااروع ؛ اساات
هور کرد و از آن زمان تاکنون، ظ یبه شکل امروز یسازبلندمرتبهشهرها،  بشر درزندگی  رییظهور انقلاب صنعتی و تغ ،یتکنولوژ شرفتی. با پگرددیبازم

شهرها شهرهاکلانزندگی  ست. در ا وندیپ به خودرا  ایبزرگ دن یو  ست که  قرنمیناز  شیب زین رانیداده ا در ابتدا  اگرچهو  واردشده یسازتبهبلندمرا
شته، کردیرو ست و  یو عموماً با کاربر یکارکرد ازیمتأثر از ن شتریب ریاخ یهادههدر  اما دولتی دا سکونی بوده ا ستیساز  کیی عنوانبهم  در جهت هاا

ست.  افتهیگستر  سرعتبهمسکن  ازیپاسخ به ن ست  وسازساختآن در  نمود نیبارزتر یسازبلندمرتبهدوران که  نیزندگی در ا دیجد یهاوهیشا ا
اجتماعی  معضلات نیو همچن یطیمحستیز یهامتوجه بحرانبشر را  ر،یاخ یدههنمود که در چند  جادیرا ا طییموضوعات مرتبط، شرا گریهمراه با د
 ندهیفزا یو تقاضا نییشهرنشگشت. توسعه  یشهر داریپا یتوسعهاز آن  بعد و داریپا یتوسعه شدنمطرح سازنهیزممباحث،  نیا نمود. یو اقتصاد

شهر یهانیزممسکن، کمبود  سب توسعه  ضا و افزا تیترو زیون یمنا ستفاده از ف ضا شیفرهنگ ا شهر، تغ یف سازاختس یالگو رییباز در  سمت  و به 
 .]5[ شده است را موجب یسازبلندمرتبه
سال رانیبلند وجود دارد، در ا یهاساختمانو  از بلندمرتبهمختلفی  فیتعار صوبه  ساز یشورا 1377 ساختمان بلندمرتبه طبق م شهر و  یعالی 
به  توانیم مطرح اساات بلندمرتبهساااختمان  یاصاالی که در انگلسااتان برا فی. از تعارشااودیمبالاتر از شااش طبقه گفته  یهاساااختمانبه  یمعمار

، اشاره دهندیم رییتغ یریطرز چشمگ را بهکه خط آسمان  ییهاساختمانبلندتر هستند و  جوارهمکه از متوسط تعداد طبقات منطقه  ییهاساختمان
ساختمان با ارتفاع ینمود. برا ست. همچن متر 31 ارتفاع نیا مزیولی در محدوده تا شودیم ، بلندمرتبه در نظر گرفتهمتر 75 مثال در مرکز لندن   نیا

                                                           
1 Fantilli et al. 
2 Gan et al. 
3 Pejovic et al. 
4 Zhen et al. 
5 Silva et al. 
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تعداد طبقات آن، ساختمانی است که  ایساختمان بلند بدون مشخص نمودن ارتفاع  ،کایدر آمر یبلند و اسکان شهر یهاساختمان یشورا هینظر قطب
 .]2[ بگذارد ریتأثساخت آن  یزیربرنامه ایاستفاده از فضا و  یهاجنبهاز  کیی بر یاملاحظهقابل طوربهآن  یبلند

 ]4[ ی بلندمرتبههاساختمانتحولات  -3-2-2
 کرد: میدوره تقس 4به  توانیمرا در جهان مدرن  هابلندمرتبهتحول  خچهیتار

سال  هابلندمرتبه هیدوره اول: تحول اول شمیلادی  1181از  طبقه  21به  ارتفاع دوره بلوک مانند بود و نیا یهاساختمانشکل گرفت.  1کاگویدر 
سیم ساخت دیر سمان.  ش هاخرا آ ش کاگویدر  ستگییپ کاگویبا مکتب  سان و  دیرا با تحول نیدارد. هرچند مرحله نخست ا و مرهون ابداعات مهند
 گونهنیاو  ابندیب بلندمرتبه یفرم بناها یبرا یدیجد معماران صااورت گرفت تا زبان یاز سااو زین یادیز یهاتلا اما دانساات  یتکنولوژ شاارفتیپ

 .جااندازند یرا در بافت شهر دیجد ییهاساختمان
سمانبود که  نجای. در اگرددیمآغاز  2ورکیویدر ن دهیسر به فلک کش یهابرجدوره با احداث  نیدوره دوم: ا شانه صورتبه هاخرا آ  یشهر یهان

سال انددرآمده ستقل و قائم به خود در  نیاولشروع ، طبقه 21 ساختمانمیلادی  1865. در  شد و  ورکیوینبرج م سابقه برا بیترتنیابهساخته   یم
را محدود  هاساااختمانارتفاع  ،فناّورانه یهاتیمحدودهنوز  سااتمیب آغاز قرنمکان داد. تا  رییتغ ورکیویبه ن کاگویاز شاا بلندتربلند و  یساااخت بناها

 .را کاهش داد هاتیمحدود نیا یسازساختمان فنی شرفتیپ یهااول، اما پس از جنگ جهانی کردیم
سوم: در ا سماندوره تحول  نیدوره  ش بلند یهانساختما نیاول یسبک تجار ینوعبهو  خوردیمرقم  سمیبا مدرن هاخرا آ تداوم  کاگویمکتب 

ستط یهاساختمان بازهم. افتی شتند لییمکعب م سطح دا شد که بامی م سر د به ییبار الگو نیاما ا؛ ساخته  سرا  دیتأک. دیرا درنورد اینوجود آمد که 
آن  یجا یو تکنولوژ یعملکرد یهاتیواقعمنطقی با  یقرار نداشت، بلکه برخورد خییارت یهاسبکمفهوم ساختمان با  ،رونییب یبر نما گریمعماران د
 را گرفت.

 ت.گرف شکل سمیمدرنپستو  متأخر سمیمدرن شیدایبا پ زمانهم هابلندمرتبهدوره ساخت  نیو معاصرتر نیدوره چهارم: چهارم
 تحقیق یشناسروش -4

پژوهش، با استفاده  نیزم در الا. اطلاعات باشدیم یاکتابخانهمطالعات  هیبر پا یلیتحل -یفیاطلاعات در پژوهش حاضر، از نوع توص یرو  گردآور
 بر اساسخبرگان  ازنظرحاسبات مانجام  یبرا ازآنپسو  شدهیآورجمع یفیک صورتبه ستیلچک لیضمن تکم ن،یو همچن یاکتابخانهاز مطالعات 
 یهاسااازههت اجرای نوع بتن ج 6اساات که بر مبنای آن، تعداد  شاادهپرداخته یاسااازههزینه، زمان، سااهولت اجرا، کیفیت و طراحی ی هاشاااخص
د گرفت تا به جهت اختصااا  خواه 4تا  0در مقیاس  ریتأث، برحسااب عدد هابتن، به هریک از 1جدول  بر اساااسو سااپس انتخاب گردید  بلندمرتبه،

 فازی، اطلاعات کیفی به کمی تبدیل شوند. DEMATELاستفاده از رو  
 فازی: DEMATELروش  -5

میلادی به کار گرفته شاااد. این رو ، یک رو   1973در ساااال  4در مرکز تحقیق جنوا 3BMIفازی اولین بار توساااط  DEMATELرو  
در محیط فازی برای  یریگمیتصم. گرچه باشدیمبرای ساخت و تحلیل یک مدل ساختاری برای تحلیل اثر روابط میان معیارهای پیچیده  افتهیتوسعه
برای استفاده از این رو ، به نظر کارشناسان نیاز است و این نظرات دربردارنده عبارت کلامی  .]12[ فاکتورهای پیچیده بسیار سخت است یبندمیتقس

ست.  شوند. هاآنو رفع ابهام  یسازکپارچهی منظوربهمبهم و دوپهلو ا ست که این عبارات به اعداد فازی تبدیل  تبدیل به اعداد مثلثی  یکدبند، بهتر ا
 است. شدهارائه 1 شماره است، در جدول قرارگرفتهو مورد تائید  شنهادشدهیپمیلادی  1999در سال  5فازی که توسط لی

 
 
 
 

                                                           
1 Chicago 
2 New York 
3 Battelle Memorial Institue 
4 Genoa 
5 Lee 
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 ]12[ معادل با آن با مقادیر اعداد فازی مثلثی ریتأثعبارات کلامی و عدد  تناظر -1شماره جدول 
 اعداد فازی عبارات کلامی یرتأثعدد 

 (0،0،0.25) یرتأثبدون  0

 (0،0.25،0.5) خیلی کم یرتأث 1

 (0.25،0.5،0.75) کم یرتأث 2

 (0.5،0.75،1) زیاد یرتأث 3

 (0.75،1،1) خیلی زیاد یرتأث 4

 
 :باشدیمفازی به شرح ذیل  DEMATELمراحل رو  

 میزان که شودیم خواسته افراد خبره و کارشناس، با استفاده از پرسشنامه از مرحله، این در دودوبه مقایسه ماتریس یک ساخت جهت گام اول:
 .]25[ کنند ارزیابی 4 تا 0 مقیاس ، در1طبق جدول  را هر شاخص تأثیر

. هر عدد فازی میریگیم( بهره TFN( محاسبه گردد که با توجه اعداد فازی مثلثی )Aدر این مرحله، بایستی ماتریس روابط مستقیم ) گام دوم:
ضیح یک واقعه فازی بیان  g و e ،fمثلثی را با  شترین مقدار ممکن را  نیتردوارکنندهیامبه ترتیب کمترین،  g و e ،f. پارامترهای شودیمبرای تو و بی
 .]14[ دهدیمنشان  ]0.1[را در بازه  g و e ،fپارامترهای  1شکل  .کنندیمتعیین 

 

 
 
 
 

 ]14[ اعداد فازی مثلثی -1شماره شکل 

 
𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘با فرض = 𝑒𝑒𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘 . 𝑓𝑓𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘. 𝑔𝑔𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘  1که در آن ≤ k ≤ K فازی بوده و مقدار ارزیابی 𝑘𝑘𝑡𝑡ℎ میزان مورد در پژوهش اساات که در شاارکتکننده نرخ 
 توسط شدهداده یهایورود ،زنندیم تخمین شدهییشناسا موانع n نیراب علیت که باشد یکنندگانشرکت تعداد  Kاگر .باشدیم  jروی بر i تأثیرگذاری
𝑋𝑋𝑘𝑘یعنی خواهیم داشت:  ،شودیم n×n ماتریس یک ایجاد به منجر کنندگانشرکت = 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘 در آن  که𝑘𝑘 = 1.2.3… . 𝑛𝑛  کنندگانشرکت)تعداد 

 .]25[ دیآیم به دست 1 رابطهو از  باشدیمدر پژوهش( 

(1                                                   )                                                                                                  𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖 =
1

𝑘𝑘∑𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 
تبدیل  برای 2 رابطه .شااود ریپذامکان ماتریس عملیات انجام تا کرد تبدیل واضااح اعداد به را فازی اعداد تصااحیح رفع بایسااتی فرآیند ،ازآنپس
 .]25[ شد استفاده فازی مستقیم رابطه ماتریس

(2                                                         )                                                                              𝐼𝐼𝑇𝑇 =
1
6 (𝑒𝑒 + 4𝑓𝑓 + 𝑔𝑔) 

 ]25[( Dنرمال ) اولیه مستقیم رابطه ماتریس ساخت وم:سگام 
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(3                                                  )                                                                    𝑚𝑚 = min⁡[ 1
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚∑ ∣𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖∣𝒏𝒏

𝒋𝒋=𝟏𝟏
. 1
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚∑ ∣𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖∣𝒏𝒏

𝒊𝒊=𝟏𝟏
] 

(4                                                   )                                                                                                     𝐷𝐷 = m × A 
 کل رابطه ماتریس آوردن به دست :چهارمگام 

(5                                                  )                                                                                                 𝑇𝑇 = (𝐼𝐼 − 𝐷𝐷)−1 
𝑇𝑇ماتریس رابطه کل ) Tو  ماتریس هویت Iکه در آن  = [𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖]𝑛𝑛×𝑛𝑛 )25[ باشدیم[ 

 (C) هاستون جمع ( وR) سطرها مجموع محاسبه :پنجمگام 

(6                                                         )                                                                                      𝑅𝑅 = [∑ 𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖𝒏𝒏
𝒋𝒋=𝟏𝟏 ]𝑛𝑛×1 

(7                                                         )                                                                                      𝐶𝐶 = [∑ 𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖𝒏𝒏
𝒊𝒊=𝟏𝟏 ]1×𝑛𝑛 

 .]25[ است j از i توسط شدهتجربه تأثیر کل مخفف C ؛ ودارد j روی بر i که است کلی تأثیر دهندهنشان R که در آن
 معلولی )علیّ( و علت نمودار رسم :ششمگام 
اهمیت  دهندهنشان هک است (R+Cافقی ) رسم خواهد شد. محور (R−C( و )R+C) یهاداده مجموعه از استفاده با معلولی )علیّ( و علت نمودار

اشد، این شاخص به را به دو گروه علت و معلول تقسیم کند. اگر این مقدار مثبت ب هاشاخص تواندیم که است (R−Cعمودی ) محور .شاخص است
 .]17[ باشدیم( ریرپذیتأث( و در صورت منفی بودن، متعلق به گروه معلول )رگذاریتأثگروه علت )

 بلندمرتبه یهاساختمان جهت استفاده در هابتن نیترمهم -6
و همچنین استفاده از نظرات  یاکتابخانهکه در این پژوهش با استفاده از رو  مطالعه  بلندمرتبه یهاساختمان جهت استفاده در هابتن نیترمهم

 است. شدهدادهنشان  2 شماره خبرگان و کارشناسان مربوطه، استخراج گردیده است، در جدول

 )منبع: نگارنده(. بلندمرتبه یهاساختمان جهت استفاده در هابتن نیترمهم -2شماره  جدول
 یگذارنامنماد  شاخص

 B1 1بتن سبک

 B2 2بتن مقاومت بالا

 B3 3بتن خودمتراکم مقاومت بالا

 B4 4بتن خودمتراکم

 B5 بتن معمولی

 B6 5بتن سبک خودمتراکم

 

                                                           
1 LightWeight Concrete (LWC) 
2 High Strength Concrete (HSC) 
3 High Strength Self Compacting Concrete (HSSCC) 
4 Self Compacting Concrete (SCC) 
5 LightWeight Self Compacting Concrete (LWSCC) 
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 های تحقیقیافته -7
 هانآفازی، با استفاده از جداول امتیازدهی که برای هر معیار و مقادیری که توسط خبرگان برای  DEMATEL دررو 
 جهت استفاده در هابتن نیترمهمجدول امتیازدهی دید. تعیین گر هاآن R+C و iR ،iC، C-Rاست، مقادیر  شدهنییتع

 است. شدهارائه 3شماره در جدول  بلندمرتبه یهاساختمان

 بلندمرتبه یهاساختمان جهت استفاده در هابتن نیترمهمجدول امتیازدهی  -3شماره جدول 

B6 B5 B4 B3 B2 B1  

3 3 3 2 3 0 B1 

3 4 3 3 0 2 B2 

4 4 4 0 4 4 B3 

3 3 0 4 3 3 B4 

2 0 2 3 4 2 B5 

0 3 3 3 3 3 B6 

 
 فازی در جدول DEMATELبا استفاده از رو   بلندمرتبه یهاساختمان جهت استفاده در هابتن نیترمهم بهنتایت مربوط 

 ارائه گردیده است. 2 شماره نیز در شکل )علیّ( است. نمودار علت و معلولی شدهدادهنشان  4 شماره

 بلندمرتبه یهاساختمان جهت استفاده در هابتن نیترمهمجدول نتایت نهایی  -4شماره جدول 

R+C R-C iC iR  
18.733 -0.351 9.542 9.190 B1 

20.030 0.611 9.709 10.320 B2 

20.406 -0.934 10.670 9.736 B3 

19.898 -0.526 10.212 9.686 B4 

19.071 1.570 8.750 10.320 B5 

19.741 -0.369 10.055 9.686 B6 

 
 .باشدیم C-Rدارای بیشترین مقدار  5B رو بوده و  R+Cدارای بیشترین مقدار  3B رو  4 شماره به جدول با توجه
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 بلندمرتبه یهاساختمان جهت استفاده در هابتن نیترمهم)علّی( نمودار علت و معلولی  -2شماره شکل 

 رگذاریتأثعوامل  عنوانبه 5Bو  2B یهابتنو  ریرپذیتأثعوامل  عنوانبه 1B و 3B ،4B ،6B یهابتن 2 شماره به شکل با توجه
 رو  نیرتریرپذیتأث عنوانبه( بتن خودمتراکم مقاومت بالا) 3B بتنکه  دهدیممشخص گردیدند. همچنین نتایت تحقیق نشان 

مطرح  بلندمرتبه،ی هاساختمان مناسب جهت استفاده در یهابتندر بحث  رو  نیرگذارتریتأث عنوانبه( بتن معمولی) 5B بتنو 
 .باشندیم

 خطاهامحاسبه و مقایسه  -8
در پیشاااینه تحقیق، به مقایساااه خطاهای این پژوهش با نتایت ساااایر در این بخش، با توجه به تحقیقات صاااورت گرفته 

شگران  شکل  شدهپرداختهپژوه ست و در  ست که  3ا شانارائه گردیده ا ست که  دهندهن نتایت این پژوهش، مورد تائید و آن ا
 خواهد بود. اعتمادقابل
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 پژوهش 1خطای یالهیمنمودار  -3شماره شکل 

 و پیشنهاد گیرینتیجه -9
تن برای ساااخت انتخاب نوع باز طرفی، نوین صاانعت ساااختمان، امکان برآورده کردن نیازهای کمی و کیفی مسااکن را خواهد کرد.  یهایفناور
 ،معیارهچند یریگمیتصااام یهاکیتکناساااتفاده از  ،یفیو ک یکم مهم ارهاییبرخوردار اسااات. با توجه به مع ییبالا تی، از اهمبلندمرتبه یهاساااازه
 DEMATELبا اسااتفاده از رو   بلندمرتبه یهاساااختمان جهت اسااتفاده در هابتن نیترمهم، ردر پژوهش حاضاا، رونیازا .گرددیم ریناپذاجتناب
( به دلیل دارا بتن خودمتراکم مقاومت بالا) 3Bکه رو   دهدیمدر این تحقیق، نشان  آمدهدستبهو ارزیابی قرار گرفت. نتایت نهایی  یموردبررسفازی، 

 نیرگذارتریتأث عنوانبه، C-R ( به دلیل دارا بودن بیشاترین مقدارمولیبتن مع) 5Bو رو   عامل نیرتریرپذیتأث عنوانبه، R+Cبودن بیشاترین مقدار 
سب در احداث انتخابعامل در بحث  شندیممطرح  بلندمرتبهی هاساختمان بتن منا این پژوهش،  فازی در DEMATEL. نتایت مربوط به رو  با

سه خطاهای هریک از  سه با تحقیقات صورت گرفته در پیشینه تحقیق و با توجه مقای شکل هاآندر مقای شان از دقت و  ارائه 3 شماره که در  گردید، ن
 بودن نتایت این تحقیق دارد. اعتمادقابل

شنهاد  سب جهت احداثبا توجه به اهمیت  گرددیمپی ستفبلندمرتبه یهاساختمان انتخاب بتن منا شگران بعدی با ا سایر ، پژوه  یهارو اده از 
معیاره را با ی چندریگمیتصااممختلف  یهارو و... به بررساای این موضااوع بپردازند و نتایت  AHP ،VIKORمعیاره مانند رو  ی چندریگمیتصاام

صیه  سه نمایند. همچنین تو سئله  شودیمیکدیگر مقای شتری بر روی م صرفی درمطالعات بی بر کاهش  نآ ریتأث و بلندمرتبه یهاساختمان نوع بتن م
بنابراین، ؛ ارت بالایی داردیاز به مه، انجام پذیرد. باید به این نکته نیز توجه داشاات که ارزیابی این موضااوع، نلرزهنیزمخسااارات جانی و مالی در هنگام 

 ، استفاده شود.موردمطالعهسیستم انواع بتن و با علم لازم و شناخت کافی از کارشناسانی  ازنظر شودیمتوصیه 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 Error Bars 
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                           ارزیابی و انتخاب بتن مناسب جهت استفاده در ساختمان‌های بلندمرتبه با استفاده از روش DEMATEL فازی/ سید عظیم حسینی
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وارائه   تیفیک یساختمان به گواه یملک یشناسنامه فن لیتبد یفیک یارهایمع یابیارز
 اساختمان ه تیجهت بهبود وضع یکالبد یراهکارها

 *1علی کرامت دارآباد

 ان.، تهران، ایردانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران جنوبگروه علمی مهندسی عمران، دانشکده فنی و مهندسی،  ،کارشناسی ارشد
 06/07/1400: مقاله پذیرش تاریخ                            30/05/1400: مقاله دریافتتاریخ 

 
 چکیده

 یدر ماسااختمان ااا یساختمان بوده و توسط سااممان ظااام مدندسا یملک یاطلاعات فن یاست که حاو یساختمان سند یملک یشناسنامه فن
 یطاور معواو  باشد، به یفلامم و کا یاستاظداردها یدارا یشناسنامه مندرج است به طور مستند و واقع نیساختمان که در ا یفیگردد. چناظچه اطلاعات ک

 یابار یط شدرساامساختمان و اساتاظداردها و واواب یموررات مل تیرعا یشود. لامم به ذکر است که چگوظگ یساختمان م تیفیک یکسب گواه همنجر ب
شاته و گ یایسات اجراطار  سا دا نیاا شارفتهیپ یام کشورها یاریدر بس یاست. ام منار جداظ یساختمان ا زام تیفیک یام آن به عنوان گواه یبدره ور

 طار  شاده و امم رانیاوارورت در اانعت سااختمان ا کیاساختمان ام سال ها قبل به عنوان  یملک ی. ادور شناسنامه فنردیگ یمقرار  تفادهمورد اس
 یملکا ینامه فناشاود. چناظچاه شناسا دهیادر آن د یفایک یباشد که حداقل هاا یبه گوظه ا دیمسئولان و ااحب ظاران حومه ساخت و سام، با دگاهید

 یم ممااظظواش مدا نی. اساختمان ها خواهد داشت یمنیو ا تیفیک یدر ارتوا یموثر اریشود، قطعاً ظوش بس یاتیو عمل ییاجرا یواقع ورتساختمان به ا
امار  در شارفتهیپ یام کشاورها یاریاساترراج ظماود و ماظناد بسا یو واقعا قیاساختمان را بطاور دق تیفیک یکند که ام آن بتوان گواه یظمود م شتریب

شد. باا توجاه ساخت با یفیک یدرجه آن شامل حداقل ها نیکه کمتر افتیساختمان ها به درجات مرتلف دست  یفیک یبه طبوه بند ،یامساختمان س
 یملکا یمه فناشناسانا لیتباد یچاا ش هاا نیمدمتار ییو شناساا یپژوهش تلاش خواهد شد تا در ابتدا به بررس نیبه مجموع مطا ب فوق ا ذکر در ا

 ییاعوامال شناسا یبناد تیابه او و ارهیچند مع یریگ میو تصم یآمار لیتحل یپرداخته شود و سپس با استفاده ام روش ها تیفیک یساختمان به گواه
در اخاذ  تواظاد یما یفیکپروژه و مسئول کنترل  ریساختمان ماظند مد تیفیافراد مشغول در برش ک یدهد که توجه کاف یظشان م جیشده اقدام گردد. ظتا

 داشته باشد. یمثبت فراواظ ریتاث اختمانس تیفیک یگواه
 

  :های کلیدیواژه
 .ارهیچندمع یریگ میروش تصم ت،یفیساختمان، ک ،یمل -یعوامل موثر، شناسنامه فن ،یرتبه بند

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 gmail.com1400ali.keramat@پست ا کتروظیک ظویسنده مسئول:  *

 ینگهداشت دفاع یپژوهش در مهندس یدوفصلنامه علم
 48-71، صفحه 1، شماره 3 دوره
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 ارزیابی معیارهای کیفی تبدیل شناسنامه فنی ملکی ساختمان به گواهی کیفیت وارائه راهکارهای کالبدی جهت بهبود وضعیت ساختمان ها/ علی کرامت دارآباد

 

 مقدمه  
کال کشاور  یسااممان ظااام مدندسا ریامور محترم کشور و استمرار محمات قابل تود اءیمجداظه او  یها یریگیپ یپس ام گذشت سال ها اظتاار و در پ
 یمنطوا یهاا اساتیجاام  و اترااذ س یبه اهداف یابیلامم به مناور تحوق و دست یبسترها جادیو ا یآماده سام یخصواا در دوره پنجم، که در راستا

کارآمد، شاهد آن خواهند بود کاه باا  نیکشور و مترصص نیاکنون جامعه مدندس رفته،یو ترصص اورت پذ یو استوار بر عناار علم، آگاه یمبتن کلان
 خواهد بود.  یارتواء و متعا  شیام پ شیب نیتوجه به عصر حاور، شان و منز ت قاطبه مدندس

 رانیاا فیشار باه ماردم یموووع یها تیحساس رتنیو براظگ یده یخوب و اثربرش آگاه یها تیکشور با فعا  یرهگذر ساممان ظاام مدندس نیا در
لا باه، مسائل مبات نرامویپ تیساختمان و برجسته ظمودن ظکات حائز اهم یمدندس کیتکن یها و عراه ها نهیدر مم شرفتیدر حومه توسعه و پ یاسلام
 ینار شناسانامه فکه تامل و تفکر به ارائه و ادو ییبرداشته تا جا یبلند یآن قدم ها یو ترصص یفن یو برش ها یانعت ساختمان سام صوصدر خ

 اجازاء تاایظدا مساتغلات، مساکن و ن،یخرد و کالان مما یاقتصاد یها استیا رصوص در ارتباط با س یمرتبط با آن عل  یساختمان و انا یو ترصص
ماظناد  یگاتنا  عنااارحضاور در ارتبااط تن یها دانیها و م نهیمم ریدر سا نیگردد، همچن رگذاریتواظد تاث یدهنده شدرها، چطور و چگوظه م لیتشک

ااال حااکم  وانکشور به عن یقاظون ظاام مدندس ییظامه اجرا نییآ یاعمال مصوبات قاظوظ رایم است بوده رگذاریتاث زیاقتصاد، فرهن  و جامعه ظ است،یس
ش و رو حیااح یای ذا به محض باروم ظداور اجرا است داشته تیکمکشور حا تیساختمان و شدر بر کل یو توسعه متوامن عراه ها شرفتیو ظاظر بر پ

کشاور  یایاجرا یه هاساممان ها و دستگا ریکشور و سا یتوسط ساممان ظاام مدندس یو راهبرد یاتیعمل ،یعلم یها یزیمطلوب براساس برظامه ر یها
 نیادیابن یراتاییغتشاگر  و  یتحاو  هها و ... کشاور در آساتاظ یشدردار ست،یم طیومارت کشور، ساممان مح ،یام جمله ومارت راه و مسکن و شدرسام

 بلاواهبار معاام اظرکاه  یچدار اال.  قرار خواهد گرفت یو چه عموم یفرد یچه در عراه ها یو ظحوه مظدگ تیمنبعث ام چدار اال تفکر، علم، معنو
 داشتند.  دیبر آظدا تاک یراظیا ،یاسلام یا گو شکدهیو ظربگان اظد شمندانیبا اظد داریدر د

سااممان  ریرتبط باا سااما ییهمواره با فرام و فرودهاا یقاظون ساممان ظاام مدندس ییظامه اجرا نییدهه، اعمال قاظون و آ کیگذشت  یهر حال در ط به
ر یااظ ییروژه هااپا میساخت عا کیکشورمان تکن نیو مترصص نیکه با کمک مدندس میتوام بوده اما خوشبرتاظه ما امروم شاهد آن هست ییاجرا یها

قاوه  یمکاارو ه یا همد ب زیظ یمضافاً در احنه داخل میبه منصه ادور رساظده ا یا ملل نیرا با شرکت و حضور در مناقصات ب راه و ساختمان ،یسدسام
کشاور  یدندسامر ساممان ظاام یدرخور تود یها تیفعا  نیهمچن یاسلام یعمران در مجلس شورا ونیسیکم استیر غیدر یموننه خصوااً محمات ب

 شاتریهار چاه ب یامو قاظوظمندسا یتواظمندسام یها نهیو با فراهم ساختن مم تیبا دعوت ام ظربگان، ااحب ظاران و کارشناسان خبره و ااحب الاح
رو  شیلات پاو معضا تمشاکلا رغمیاو عل یظاام مدندس نیام کمرظ  جلوه ساختن قواظ یظاش یها انیظسبت به کاهش ورر و م یجامعه ظاام مدندس

 ریدر ساا موجاود یف هاام وع یو رف  آثار سوء و تبعات ظاش یریرا تا جلوگ یموثر یکشور قدم ها یساممان ظاام مدندس ،ییاجرا یظدادها ریوسط سات
 .دیساختمان را محو ظما یملک یرا با ادور شناسنامه فن ییاجرا ریساممان ها و دوا

 
 

 مبانی نظری و پیشینه شناسی تحقیق  -2
 کشور در ساز و ساخت وضعیت

 یا و ملی و ظفتی آمدهای در ام ساختماظدا که چرا است، داده اختصاص خود به را ملی های سرمایه ام عایمی برش ساختمان انعت امرومه
 و ساخت این .  کنند می ایجاد را پایدارتر و کلاظتر های سرمایه و شوظد می ساخته شدروظدان، خرد های سرمایه و اظدامها پس ام استفاده

 ام توجدی قابل سدم و داده تشکیل را کشور اقتصای فعا یتدای ام ای عمده برش...  و انعتی تجاری، مسکوظی، های پروژه قا ب در سامها
 ای حرفه های تشکل و مدندسی های ساممان دفتر مدیرکل سوی ام شده ارائه آمار براساس. گردد می هزینه برش این در ملی ثروت

 ۲۶۰ به ۹۱ سال در میزان این و گرفته اورت کشور در سام و ساخت مترمرب  میلیون ۲۰۰ حدود ۹۰ سال در شدرسامی، و راه ومارت
 میلیون ۵ ساخت مترمرب  هر اگر که است آمده آمار این در همچنین. است یافته افزایش شدری حومه در سام و ساخت مترمرب  میلیون

 توجه با. بود خواهد تومان میلیارد هزار ۱۳۰ حدود در چیزی شده هزینه مرب  متر میلیون ۲۶۰ برای که عددی شود، گرفته ظار در ریال
 که کنیم می مشاهده ظمائیم، موایسه کشور عمراظی بودجه تومان میلیارد هزار ۱۴ با را تومان میلیارد هزار ۱۳۰ این چناظچه آمار این به

 فرآیندهای موایسه و فوق آمار گرفتن ظار در با . است شده سام و ساخت ار  ۹۱ سال در کشور عمراظی بودجه برابر ۱۰ معادل توریبا



50

دوفصلنامه علمی پژوهش در مهندسی نگهداشت دفاعی
ستان 1400

 دوره 3، شماره 1،  بهار و تاب

 

 حومه در ما ی گردش بودن برابر ۱۰ وجود با چرا که آید می پیش مدم سئوال این حومه دو این در شده طی برداری بدره و اجرا و طراحی
 می تر وعیف اجرایی و فنی ظاام حومه های سامه و ساخت به ظسبت مرتبه چندین حومه این عملیاتی های مکاظیزم شدری، سام و ساخت
 دست به کار اینکه آن ام تر مدم و تعریف مشرص عوامل و ووابط معیارها، کار ام مرحله هر برای اجرایی و فنی ظاام حومه در باشد؟
 یک هر مسئو یت و گردیده کنترل اجرا و ساخت مراحل تمام در مشرصی مراتب سلسله با و شده سپرده رتبه دارای اجرایی و فنی عوامل

 سام و ساخت حومه در ساختمان ملی موررات رعایت کشور در که وجودی با  یکن. میباشد مشرص شفا  کاملا طور به عوامل این ام
 و ها رساظه در روم هر د یل، همین به و شده سپرده الاحیت فاقد کارگران و مجریان دست به کار اجرا، مرحله در باشد، می ا زامی شدری
 همچنین .باشیم می ملی های سرمایه واورار کشور در سام و ساخت پائین کیفیت به مسئو ین اعترا  شاهد مرتلف های شکل به جراید

 بر را ساخت حال در و شده ساخته ساختماظدای کیفیت که مرجعی ظیز و آن ام برداری بدره دوره طول در بنا سامظده مسئو یت با ارتباط در
 سام و ساخت دستاظدرکاران خاطر همین به. است ظشده ایجاد خاای موررات ظماید، گواهی و بندی دسته مصوب استاظداردهای اساس

 ساخت در ظاپذیر جبران ترطی های موارد ام بعضی در و اشتباهات ام ظاشی های خسارت قبال در خود مسئو یت های ظگران چندان شدری
 ظیستند سام و

 حوادث، ام ظاشی غیراظساظی و اظساظی خسارت میزان ام برخورداری حیث ام جمعیت، میزان و وسعت موقعیت، به توجه با ایران کشور
 حوادث در را خود جان ظیز هموطنان ام کثیری تعداد و تجربه را طبیعی حادثه ظوع ۴۰ به ظزدیک و  دارد قرار جدان اول کشور ۱۰ جزو

 به...  و درماظی ، ورمشی آمومشی، تجاری، مسکوظی، مرتلف ساختماظدای ااو ی و احیح داده اظد. ساخت دست ام م ز ه جمله ام طبیعی
 مرتلفی عوامل میان این در. ظیست پوشیده هیچکس بر آن اهمیت که است موووعی اظساظدا، جان حفاظت مسا ه با مستویم ارتباط د یل

 طراحی و آظا یز در ظامدای آئین ظکات دادن قرار مدظار مناسب، لامم الاجرای های ظامه آئین و استاظداردها وجود. تاثیرگذارظد مدم این بر
 با و استاظدارد مصا ح ام استفاده همچون موارد دیگری همچنین و ساختمان اجرای تا طراحی ام مراحل تمامی بر دقیق ظاارت ساختمان،

 امرومه که است آن ام ها حاکی بررسی. می باشد م ز ه ظایر حوادثی برابر در مواوم مطمئن و ساختمان یک ساخت مدم پارامترهای ام دوام
 گرفته را ظشاظه دهد، می تشکیل را کشور سام و ساخت برش ترین عمده که ساختماظدا بودن پذیر آسیب کشور در که تددیدی بیشترین

 و ایمن مواوم، حومه سه در ساختمان ها . کیفیت می باشد ساختمان ملی موررات دستورا عمل های مجموعه به کافی توجه عدم است،
 و ایمنی های حومه در کشور سامهای و ساخت شدید وعف ام حاکی شواهد که است ذکر قابل می باشد. بررسی و طر  قابل بودن بدینه
 :اظد شده تشریح اختصار به ها حومه این ادامه در. بود متصور توان ظمی ظیز سامی مواوم حومه برای خوبی کارظامه گرچه دارد سامی بدینه

 ساختمان بودن مقاوم
 امتیاام حاومه ایان در کشاور ساام و سااخت کاه شاود مای ظتیجه چنین پیشرفته کشورهای با کشور در ساختماظدا مفید عمر موایسه با

 ترماین ساال ۳۰ ام کمتر به ایران در باشد، می سال ۱۰۰ به ظزدیک بنا مفید عمر پیشرفته کشورهای اغلب در حا یکه در. دارد ظامناسبی
      ملای هاای سارمایه ساامی فرساوده و اتالا  معنای به ارفا انعت، این بالای بسیار ما ی گردش به توجه با موووع این که شود می مده
 .باشد می

 ساختمان بودن ایمن
 بیمه سا ه چند تدوین دست در طر  در حتی وماظده است  مغفول سامی، مواوم موو ه پس در ها ساختمان ایمنی پندان موایای متاسفاظه
 شاک بادون. اسات قابال ظاار باوده طبیعای حاوادت و م ز اه برابار در ای بیمه پوشش فوط دو ت و مجلس، بین تعامل در ها ساختمان

 بارای آظداا در...  و گرفتگای گاام آساظسور، سووط، گرفتگی، برق اظفجار، و حریق جدی خطرات که هست کشور در ظامواومی ساختماظدای
 .دارد وجود ساکنین
 ساختمان بودن بهینه

 در راستای همچنین و ظاپذیر تجدید فسیلی های اظرژی تو ید مناب  بودن پذیر پایان به توجه با که داشت توجه واقعیت این به باید
ممان  در باید اکنون هم ام دظیا، پیشرفته کشورهای ماظند اظرژی، حاملدای قیمت تدریجی آمادسامی و ها یاراظه هدفمندی قاظون اجرای

 اظرژی ام استفاده میست، محیط حفظ هوا، آلایندگی کاهش اظرژی، بدینه مدم مصر  های موو ه به جدید، ساختماظدای ساخت و طراحی
 بداظیم . خود مسئو یت مسکن سام و ساخت در را ها خاظواده آسایش و به رفاه توجه معنا، تمام به و بپردامیم ظیز...  و تجدیدپذیر های
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 ارزیابی معیارهای کیفی تبدیل شناسنامه فنی ملکی ساختمان به گواهی کیفیت وارائه راهکارهای کالبدی جهت بهبود وضعیت ساختمان ها/ علی کرامت دارآباد

 

 به شده تراذا کلان سیاستدای ام ارفنار کشور شدرهای اغلب در سامها و ساخت ظامناسب ووعیت و وعف ظواط وجود االی علل
 ام: عبارتند اختصار

 .اظدرکاران دست رسای و ساختماظدا مجریان و ها شدرداری توسط شدرسامی و ساختمان ملی موررات و ووابط رعایت و پایبندی *عدم

 . ترلفات با برخورد در ها شدرداری قدرت و تواظمندی *عدم

 ها. ظمایندگی بودن موثر و فعا یت میزان یا و شدرستاظدا برخی در مدندسی ظاام و مدندسی دفاتر وجود *عدم

 مجریان() سام و ساخت امر در فنی عوامل حضور *عدم

 .کارگران و مدندسین بین واسط حلوه ظبود و پروژه در فنی مدارت کارت دارای و شرایط واجد پرسنل حضور *عدم

 بعلت ظادرست استفاده ای و سام و ساخت در ظوین تکنو وژی ام استفاده یا و آشنایی عدم و سام و ساخت در سنتی روشدای ام *استفاده
 .مصا ح این ام کامل آگاهی عدم

 به کافی مومشآ یا و ذیصلا  مراج  توسط آن با برخورد عدم و تکرار علت به جامعه در سام و ساخت غلط روشدای شدن *مصطلح
 . دست اظدرکاران

 برای که گرفت تیجهظ توان می شده مشاهده ایرادات و ها آسیب تحلیل و تجزیه و کشور در سام و ساخت ظامناسب ووعیت به توجه با
 ام استفاده یچگوظگ و مسکن ساخت کلان گزاری سیاست در جام  بامظگری  زوم مطلوب، کیفیت حصول و ا ذکر فوق به اهدا  رسیدن
 .تاس ظاپذیر اجتناب ظاارت و ظتیجتاً تغییر در روش اجرای ساختمان و اجرا طراحی، شامل سام و روظد ساخت در ساختمان ملی موررات

 ضرورت تغییر در روش اجرای ساختمان
سرعت در  ان، عاملمسکن و ساختمان در کشورهای در حال توسعه ام جمله کشور ایرجوان بودن بسیاری ام جوام  و ظیام مبرم به 

 ۶۰۰۰۰۰دود حالاظه ساخت و سام را چه ام ظار اجتماعی و چه ام ظار اقتصادی مدم جلوه می دهد. آمار ظشان می دهد که در ایران س
همچنین با .باشد  یفی و چه کمی جوابگوی این رقم ظمیواحد مسکوظی جدید و ایمن ظیاممند است که روشدای سنتی ساخت چه ام ظار ک

ژه محلی پرو و ط بومیتوجه به وسعت کشور ایران و شرایط مرتلف اقلیمی موجود در آن و همچنین روشدای ساخت و سام با اقلیم و شرای
ن در برابر  حاظ مواوم بود شده باید به ما بر روی کمربند م ز ه قرار دارد،  زوماً ساختمان های ساخته و ام سوی دیگر ام آظجا که کشور

ا ت جوام  ام شود و رسنه اظجم ز ه ام استاظداردهای لامم برخوردار باشند؛ ام این رو بایسته است که تحویق و مطا عه بیشتری در این ممی
ان و عمر م دوشتواظند اعلمی مدندسی کشور است که به پژوهش در ممینه هایی چنین کاربردی بپردامظد که باری هرچند کوچک را ب

ر ظشان ن ها در کشوساختما مطا عه و بررسی پیرامون میزان و ظوع مصا ح مورد استفاده، کیفیت و روش اجرایآباداظی این مملکت بردارظد، 
بسیار د ست، تو یاهای گذشته تغییر و تحو ی اساسی در مورد مصا ح و یا روش اجرای ساختمان ها اورت ظگرفته دهد که در دههمی

وین و های ظوشهای حااله در جدان در ممینه مدندسی ساختمان و ابداع رباشد. علیرغم پیشرفتاظدک و کیفیت بسیار پایین می
ت و جه به مودماید با توشود. بدون تردها در انعت ساختمان کشور اثری دیده ظمیبکارگیری مصا ح جدید ام ظتایج حاال ام این پیشرفت

ن و ای ساختماهای جدید در جدت افزایش سرعت اجرگیری ام مصا ح و فناوریهای سنتی ساخت و بدرهر در روشمطا ب فوق، تغیی
 افزایش عمر مفید و میزان کاهش هزینه ساخت و در ظدایت رفاه شدروظدان امری وروری و اجتناب ظاپذیر است. 

 توسعه کشورهای ریفناو واردات یا و انعتی تو ید قبیل ام ،ایران در ساختمان انعت پیشبرد جدت هایی تلاش گذشته، دهة چند طی

 مسکن، برش برصوص و ایران ساختمان در انعت رایج و متعار  روشدای طرفی ام و است شده مواجه شکست با که گرفته اورت ،یافته
 ه است.ظبود رشد به رو جمعیت ظیام جوابگوی

که دارای گواهینامه یا شناسنامه های فنی ملکی مناسبی باشند و مدمترین چا ش  مناسب ساختماظی سیستم ظبود و مسکن کمبود
 روش ظه که داشت ظار در باید هد ، این به برشیدن تحوق راستای در. است تحویق این اظجام د یل مدمترین ،های ارائه این شناسنامه ها



52

دوفصلنامه علمی پژوهش در مهندسی نگهداشت دفاعی
ستان 1400

 دوره 3، شماره 1،  بهار و تاب

 

 این برای حل بلکه ظمایند؛ برطر  را موجود مشکلات تواظند ظمی تندایی به هیچکدام وارداتی، مدرن روشدای ظه و سام و رایج ساخت های

 بایستی جامعه مدندسین کشور با رویکردهای شناسنامه های فنی ملکی آشنایی بیشتری پیدا ظموده و ام سوی دیگر، برخی  مشکلات

 .است لامم دو این ام ترکیبی

 به رسیدن ،سام و ساخت های هزینه کاهش تو ید، افزایش چون مرتلفی و میاد بسیار دلایل به ساختمان انعت ممینة در تغییرات

 مصا ح برخی بیشتر وعف هرچه کاهش مناسب، ایسامه های سیستم معرفی و ممین ام استفاده کاهش استاظداردها، ارتواء ،موجود تواوای

 ساختماظی انعت یک آمدن وجوده ب باعث چناظچه تغییرات، این. است ظیام مورد تجربی، ماهر اظساظی ظیروی کمبود کردن برطر  سنتی،

 تغییرات وجود برای ارفاً  تغییرات، چناظچه. هستند حیاتی و وروری بسیار باشد، ایران در مسکن موجود تواوای به رسیدن جدت مناسب

 راه تندا  زوماً  را مدرن فناوری به سنتی روشدای ام ظاگداظی تغییر یک که است بسیار غلط این و شود ظمی حاال پیشرفتی  زوماً باشد،

 و اظتشار موابل در شوظد، می گذشته تجربیات ام غفلت باعث حا یکه در تکنو وژیکی و اساسیِ ظاگداظی تغییرات. بداظیم هد  به رسیدن
 . کنند می را ایجاد مواظعی جدید های فناوری گسترش

 شاده گفته بسیار ساختماظی است، انعتیِ و ساخته پیش کاملاً روش یک مسکن کمبود جبران برای ظدایی حل راه که مسأ ه این ایران در

 باا را خود ظاگداظی توسعة با یک و سرعت به تواظد ظمی باشد، می هم ظاسامگار و ظاآشنا رایج، شرایط با که وارداتی پیشرفتة روش یک. است
 با ایراظیان، و ایران بین اجتماعی و تاریری، سیاسی مذهبی، فرهنگی، های جنبه ام میادی بسیار اساسی تفاوتدای. دهد وفق موجود انعت

 مثل کشورهایی در ظامناسب فناوری مشکلات بروم بنابراین احتمال، دارد وجود خیزظد، می بر آظجا ام جدید های انعت این که کشورهایی

 بدون اجتماعی، و فرهنگی متفاوت های میرساخت با توسعه، حال کشورهای در برای مدرظیته، جذابیت و اقتصادی مسائل. است بیشتر ایران
 جذابیت علت به آظدا، منفی یا و مثبت تأثیرات گرفتن ظار در تغییرات، بدون این ام بسیاری؛ چراکه آورد خواهد وجوده ب را مشکلاتی شک

 ایران، چون ایه توسع حال در کشورهای برای ظاگداظی تغییرات این که بدیدی است و آیند می وجوده ب ظادرست تصمیم یک و سری  توسعة
 باشندمی ظامناسب بسیار

 جمعیت و تقاضای مسکن

 ظشان گذشته و مطا عات آید می حساب به توسعه حال در جوام  در مشکل ترین عمده اغلب آن، تواوای فزایندة رشد و مسکن کمبود

 که شوظد می مسکن مشکل کمبود بروم باعث عواملی همواره. کند می ادق درستی به ظیز ایران کشور مورد در مطلب این که دهد می

 استاظدارهای و معیارها رفتن به بالا بنا) موجود های خاظه بامسامی به ظیام جمعیت، رشد ام عبارتند ایران در آظدا ترینِ  مدم و ترین عمده

 قابل رشد به عوامل این تمامی. قبیل م ز ه ام طبیعی عوامل توسط خرابی و ساختمان رایج انعت بودن ظاقص و ظبودن مناسب ،(مظدگی

 .شوظدمی منجر مسکن تواوای در توجدی

 هزار خاظوار ۴۵۰ حدود سا یاظه خاظوار تعداد رشد. است بوده واحد مسکوظی میلیون ۹/۱مسکن  کمبود درایران ۱۳۹۵ سال سرشماری طبق

 مسکوظی تعداد واحد. شود برآورده مسکن به کشور جمعیت ظیام تا کند فراهم را مسکوظی واحد ۰۰۰/7۰۰سا یاظه  باید ایران دو ت و باشدمی
 .است شده برآورد واحد ۹۲۵ و هزار 8۵۹ و میلیون ۱۵ معادل ۱۳8۵ سال سرشماری در

 تقاضا و عرضه بین شکاف
 در بحران دلایل ایجاد ام بود. یکی کالا خواهد آن قیمت رفتن بالا باعث کالا هر عروه مودار ام بیشتر تواوای اقتصادی قواظین براساس

 دو به توان می را مسکن برش موجود در تواوای است. میزان مسکن بامار در و تواوا عروه میزان بین میاد تفاوت ایران، در مسکن قیمت
 وجود ایران مسکن بامار در تواواحجم  بودن در بالا مرتلفی کرد. دلایل توسیم ای سرمایه تواوای مؤثر( و واقعی )تواوای برش تواوای

 برش امدواج، سنین در جمعیت سنی هرم ام توجدی قابل است. قرار گرفتن برش کشور جمعیتی ساختار ووعیت دلایل این ام دارد. یکی
 مسکن ظیام به عدم پاسرگویی و ساختمان برش بر حاکم ای دوره به رکودهای با توجه که ساخته مواجه با ووه یک تواوای با را مسکن

 پایین به توجه با تواوا این ام برشی تردید است. بی گردیده های بعد دوره به آن تسّری تواوا و اظباشت به منجر گذشته، های سال طی
 در اورت گرفته عروه به با توجه با فعل تواوای میزان همین شود؛  یکن تبدیل با فعل به تواظد ظمی ها هرگز خاظواده خرید قدرت بودن

 شود . قیمت بحران به منجر تواظد می به راحتی برش، این
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 ارزیابی معیارهای کیفی تبدیل شناسنامه فنی ملکی ساختمان به گواهی کیفیت وارائه راهکارهای کالبدی جهت بهبود وضعیت ساختمان ها/ علی کرامت دارآباد

 

 دلایل دیگر ام یزظدهد  می رخ کاری بی و رکود اقتصادی به د یل غا باً که بزرگ، شدرهای به روستائیان یا کوچک شدرهای اها ی مداجرت
 مباودک ظارخ و مساکوظی تعداد واحدهای ممینه در موجود شود. آمارهای می محسوب شدرهای بزرگ در مسکن تواوای افزایش جمعیتی

 بامار در تواوا و عروه میان عبارتی شکا  به یا کمبود مسکن مسکن، تو ید افزایش علیرغم که است آن بیاظگر گذشته های سال مسکن در
 (۱شماره است )مطابق جدول  یافته افزایش مسکن

 دهه ۴میزان کمبود مسکن در  -1جدول شماره 

)میلیون تعداد خاظوار  سال
 ظفر(

تعداد مسکن )میلیون 
 واحد(

کمبود مسکن )میلیون 
 واحد(

۱۳۵۵ 7/۶ ۳/۵ ۴/۱ 
۱۳۶۵ ۶/۹ ۲/8 ۴/۱ 
۱۳7۵ ۳/۱۲ 7/۱۰ ۶/۱ 
۱۳8۵ ۵/۱7 ۹/۱۳ ۲ 
۱۳۹۵ ۱/۲۴ ۴/۱۶ ۲/۳ 

 
   ساختمان کیفی ارزیابی معیارهای

 ارمیابی بر مؤثر ، عواملفضایی تحت عنوان مسکن در اقامت ام آظدا اظتاارات و ساکنان ساختمان ها واقعی ظیامهای گرفتن ظار در با
 توسیم کرد : االی میر گروه چدار مسکن را می توان به کیفیت
  پایداری  

  اظرژی  مصر 

   سلامت 

  آسایش 
 

 کالبدی جهت بهبود وضعیت ساختمان ها راهکارهای
 منفرد ای و وطهظ تصمیمات بر حومه ظباید این تحویوات تمرکز پویاست، تصمیمات جریاظی ام مستلزم پویا مدیریت که جایی آن ام

بررسی  گیرد. با رارتوجه ق کاظون باید شود، می اتراذ تصمیمات آظدا به واسطه ها( که گیری )سیاست تصمیم قواعد بلکه باشد، استوار
 بر تأثیر ام طریق مل،عوا این عمده قسمت دید که توان می آظدا متوابل تأثیر ظحوه قیمت ساختمان ها و تغییر مؤثر در مدمترین عوامل 

 افزایش را عروه به تواوا تظسب بتواظد عاملی هرگاه بیان دیگر می کنند. به ایجاد تغییر مسکن قیمت در بامار، در تواوا و عروه بین تعادل

ساختمان ظیز کاهش  باشد. قیمت داشته کاهش عروه به تواوا ظسبت هرگاه و با عکس قیمت ساختمان باشد رفتن بالا باعث تواظد می دهد،
 تو ید و ساخت ندفرآی به برشیدن طریق سرعت ام بتواظد که راهکارهایی ترتیب این خواهد شد. به کند آن افزایشی روظد یا و یافته

 محدود را واوات و عروه میان فااله جامعه، در ظیام افزایش ام جلوگیری روش یا به و مسکن عروه در ظتیجه و مسکوظی های ساختمان

 شوظد . ساختمان محسوب قیمت کاهش در موفق های سیاست می تواظند ام کنند،
 ار ساختمان مؤثرظد،بام در تواوا و میان عروه شکا  افزایش در که معضلاتی ام بسیاری شد، گفته این ام پیش که طور همان طرفی ام

قیمت  در موارد این  االا که با کار گرفت به را راهکارهایی توان می باشند. بنابراینبرش ساختمان می  درون به مربوط کا بدی عوامل
 .[۱۳شده است ] کا بدی پرداخته راهکارهای این ام برخی بررسی به ادامه کنند. در ایجاد مطلوبی ساختمان تأثیرات
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 ی:ساز انبوه
 دو ت نیمسئو  ،دیساخت با سطح قدرت خری تمام شده و ا گو متیدر سراسر کشور و عدم تطابق ق یمسکوظ ساختمان های دیشد کمبود

 ساخت یا و تو ید یعنی سامی . اظبوهآورظد یتوسعه مسکن رو یها استیس یام ارکان اساس یکیبه عنوان  یرا بر آن داشته تا به اظبوه سام

مؤثرتر  کیفی کنترل و کمتر با هزینه اظدک ممان مدت در جدید مصا ح و مواد ام استفاده و پیشرفته های روش با تلفیق همراه تعداد میاد به
 استاظدارد پیشرفته و های سیستم به متکی و بوده انعتی معمولاً شیوه تو ید و است کلان گذاری سرمایه مویاس مسکن اظبوه در تو ید

 جمله ام اهدافی های اظبوه سامی پروژه در آید. درمی اجرا به و گشته رعایت آن در امکان حد تا شدری و ای ووابط منطوه و قواظین و است

 بدتر کیفیت کنترل امکان بادوام، و مواوم سری ، ارمان، تو ید وایعات مصا ح، کاهش سام، و ساخت در بیشتر دقت و سرعت اقتصادی، ارفه

است . بر این اساس،  مطر  مناسب کیفیت با و کمتر در ممان شده احداث واحدهای شده تمام کاهش هزینه ظدایت در و تر دقیق و
 جدت انعتی، سامی توسعه اظبوه ظیز و سامظدگان خرد و پراکنده به ممین عروه جای به سامان اظبوه ساختمان توسط ام عروه پشتیباظی

 .گردظد مطر  مسکن کمبود مسأ ه ام گذر برای حل هایی راه به عنوان تواظند می تمام شده های هزینه کاهش و کیفیت و تیراژ افزایش
 

 جدید مصالح و نوین تکنولوژی های از استفاده
 عمر افزایش سرعت اجرا، افزایش در جدت ساختماظی جدید مصا ح و ظوین های فناوری ام گیری بدره و ساخت سنتی های روش در تغییر با

کمبود  مشکل حل جدت مؤثری در های گام توان می ساخت ساختمان ها، کمی و ارتواء کیفی در ظتیجه و ساخت هزینه کاهش مفید،
 با سامی ساختمان ام: عبارتند متداول هستند، به طور کلی ایران در حاور حال در که سامی ساختمان های برداشت . روش کشور ساختمان در

 های سیستم ماظند هایی روش کشور . ام مناطق برخی در های چوبی و ساختمان باربر دیوارهای با سامی ساختمان یا و فلزی و بتنی اسکلت

 یا و تحول ااولاً دهد که می ظشان ها روش این شود. مطا عه می استفاده مناطق در برخی محدود مویاس در ظیز بتنی فلزی و ساخته پیش

 مدندسی ممینه در جدان در بسیار های پیشرفت وجود با و رخ ظداده کشورمان در ساختمان اجرای روش و یا مصا ح مورد در اساسی تغییر

 های در دهه و متداول سنتی روشدای با کشور در سامی ساختمان های روش جدید، مصا ح کارگیری به و های ظوین روش ابداع ساختمان و

 بررسی با و است شده تجربه در دظیا تاکنون که متعددی های شناخت تکنو وژی با که است در حا ی است؛ این ظداشته چنداظی تفاوت گذشته

 مورد ظار و معیارهای کشور اقتصادی و اجرایی شرایط فنی، با آن مطابوت و ها سیستم این ام هر یک و مشکلات امتیامات ویژگی ها، دقیق

 عدم و اجرا سرعت ظصب، سدو ت بودن، سبک د یل به که برش ساختمان به کار گرفت در را مصا حی و ها روش توان می معماری، طراحی

 کاهش همراه با کیفیت ارتواء ساختمان، تو ید به برشیدن سرعت همان که االی هد  ... به و متعدد ماشین آلات و تجدیزات به وابستگی

 .یافت دست باشد، می ها هزینه
 

 ساختمان شناسنامه فنی ملکی صدور بر موثر نقاط
ها، می تاوان  تمامی ممینه بر آظدا و تاثیر تحول و ساختماظی شناسنامه فنی ملکی ادور تاثیرگذار در و قوت ام جمله مدمترین ظواط

 به موارد میر اشاره ظمود :

 و مستغلات ممین اقتصاد ساختمان(، واقعی ساختار ماهیت و مسکن )براساس بامار ظرخ دادن قرار تحت تاثیر 

 م ز ه سیل، آتش سومی، غیرطبیعی ظایر و طبیعی غیرمترقبه حوادث بلایا و خصوااً ابعاد کلیه در امنیت تامین و ارتواء 

 ... و 

 شرایط با کشور های جغرافیایی و موقعیت ووعیت به توجه با ظوین ساخت تکنو وژی و تکنیک رومرساظی به و ارتواء 

 م ز ه خطرات آ پ و هیما یا، کمربندی روی خط بر کشور قرار داشتن و متفاوت اقلیمی

 اجراء و ساختهای  ممینه در انعت و علم بر داظش، مبتنی مطلوب و احیح رقابت های ایجاد 

 مصوب و جام  طرحی و طبق برظامه ریزی شدرها مسکوظی فرسوده های در بافت ها ساختمان سامی بدینه و ساماظدهی 
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 ارزیابی معیارهای کیفی تبدیل شناسنامه فنی ملکی ساختمان به گواهی کیفیت وارائه راهکارهای کالبدی جهت بهبود وضعیت ساختمان ها/ علی کرامت دارآباد

 

 اجرایی های و دستگاه شدروظدان مابین فی اجتماعی و تعامل فرهنگی متوابل ووعیت بدبود و ارتواء 

 و ووابط قواظین رعایت با مشارکت شدروظدان در و جامعه عمومی فرهن  بدبود و ارتواء 

 ،اختس در امر و سودجویان دلالان توسط قواظین فرار ام منفی ظاشی تبعات و سوء آثار محو و کاهش پرهیز  

 کشور  ساز و ساخت در ملکی و فنی شناسنامه اجرای کیفی و کمی وضعیت
 درآماد ام راادد ۳۰ ام بایش آمارها بنابر که باشد، می کشور توسعه در انای  ترین اساسی و مدمترین ام یکی عنوان به ساختمان انعت
 گاذرد، مای ساختمان ملی موررات دوم مبحث تدوین ام سا دا که است حا ی در این. شود می مسکن تامین ما ار  کشور در ملی سراظه
 واقا  گیار متصامی ظدادهاای اعتنای مورد است، جمله آن ام ملکی و فنی شناسنامه که مبحث این اساسی مفاد ام بسیاری همچنان  یکن
 موواوع یانا. اسات ظباوده کشور ملی های سرمایه همان یا ساختماظدا شدن کیفیت بی جز چیزی ها اعتنایی بی این آمدهای پی و ظشده
 و فاجعاه عماق به انتو می آماری اطلاعات ظیام ام بی و راحتی به عراه این ارانظااحب  سرنان در تامل اظدکی با کرده پیدا ظمود آظودر

 بارای لامم ایوجاود میرسااختد عادم د یال به که دارظد اذعان انعت این ااحبناران اغلب امروم که جایی تا. برد پی موجود کمبودهای
 .است ظشده حاال حومه این در پیشرفتی ملکی، و فنی شناسنامه اجرای

 ام کاوچکی قسامت تندا اعتباری بی و تعدد عدم ظاارتی، سیستم وجود عدم فنی، شرایط وجود عدم بودن، جمعی، اوری اراده وجود عدم
 های خود سرنراظی و ها مصاحبه در ملکی و فنی شناسنامه موووع به کشور ساختمان انعت عراه بزرگ ااحبناران که است ظسبتدایی

 باشد  می دمیم سند چنین ادور و قاظون به تمکین عدم همچنین و سامها و ساخت بودن کیفیت بی ام حکایت جملگی که اظد ظموده بیان

 تاا اشاندب مای دساترس قابل غیر و اظدک بسیار آماری اطلاعات کشور، سطح در شده اادر ملکی و فنی های شناسنامه تعداد خصوص در
 و روم هاای یاتواقع باا تناسابی آمار این که آظجایی ام شود می گفته حتی و است ظشده ثبت جایی در آمار این می رسد به ظار که حدی
 شناسانامه آماار که دهند ظمی جرات خود به ها استان مدندسی ظاام های ساممان ام کدام هیچ است، ظداشته شده اادر های پرواظه تعداد
 قازوین، ایارظ ساند ایان اادور ممینه در پیشرو استاظدای ام برخی خصوص در حتی موووع این.  کنند اعلام را شده آماده و تدوین های

 شده منتشر ندهپراک خبرهای در شده اظجام گسترده بررسیدای اساس بر وجود این با. است اادق ظیز قم و فارس گلستان، رووی، خراسان
 در کاه گردیاد میسر کشور استان در چند شده اادر ملکی و فنی های شناسنامه تعداد آمار به دسترسی امکان خبرگزاری ها ام برخی در

 اظد شده ارائه میر جدول
 دراد ادور شناسنامه فنی ملکی در استان های کشور -2 شماره جدول

 سال استان ردیف
تعداد حدودی پرواظه های 
ساختماظی اادره توسط 

 شدرداری ها

متراژ حدودی میربنای 
پرواظه های اادره توسط 

 شدرداری ها

تعداد حدودی 
شناسنامه های فنی و 

 ملکی اادره

دراد ادور 
شناسنامه فنی 

 و ملکی

پنج ماهه  بوشدر ۱
۱۳۹۳ 

۲۰۱۰ ۵۹۶۰8۹ ۲۹۰ 8۵/۴ 

خراسان  ۲
 شما ی

۱۳۹۳ ۲7۰۱ ۱۰۴۱۴۱8 ۳۱۰ ۵7/۵ 

تا  ۱۳8۶ام  همدان ۳
۱۳۹۳ 

۲۴۲۶۹ ۱۰۱۲۹8۱7 ۵8۰۰ ۶۶/۲ 

تا  ۱۳8۹ام  کردستان ۴
۱۳۹۳ 

۳۴۶8۲ ۱۰۹۴88۴۰ ۳۳۰۰ 8/۳ 
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 سال استان ردیف
تعداد حدودی پرواظه های 
ساختماظی اادره توسط 

 شدرداری ها

متراژ حدودی میربنای 
پرواظه های اادره توسط 

 شدرداری ها

تعداد حدودی 
شناسنامه های فنی و 

 ملکی اادره

دراد ادور 
شناسنامه فنی 

 و ملکی

تا  ۱۳8۹ام  مرکزی ۵
۱۳۹۴ 

۱۳۲۱۰ ۶۲۴۰7۳۲ ۶۹۰ ۳/۳ 

 ۵7/۶ ۲۲۰۰ 8۰878۶7 ۱87۹۹ ۱۳۹۳ اردبیل ۶

 ۰۳/۰ ۱۱۰۰۰ ۳8۲7۰78۳ ۳۴۹8۳ ۱۳۹۴ تدران 7

جم  و دراد کلی با در ظار گرفتن 
 تدران

۱۳۰۶۵۴ 7۵۳۱۵۵۴۶  ۵۴/۵ 

جم  و دراد کلی بدون در ظار گرفتن 
 تدران

 ۳7۰۴۴7۶۳  ۶/۶ 

 
 قزوین ،۱۳87 گلستان 8۹ سال ام رووی خراسان ،۱۳88 سال ام فارس استاظدای در ملکی و فنی شناسنامه ادور که است ذکر قابل

بود و  ظتیجه بی ملکی و فنی های شناسنامه تعداد ام استناد قابل آمار کسب جدت جستجوها  یکن است؛ شده آغام ۱۳8۳قم  و ۱۳8۴
 اطلاعات دقیق در هیچ منب  یا مرج  رسمی در این ممینه وجود ظداشت .

 استاظدای سایر در ملکی فنی شناسنامه ادور بر حاکم روظد تبعیت فروی با و فوق جدول در شده ارائه ارقام و اعداد به توجه با
 آن به موووع این و باشد می دراد ۹ حدود کشور سطح در ملکی و فنی شناسنامه ادور میزان که شود می ظتیجه جدول این با کشور
 .است شده عمل ظاموفق بسیار ممینه این در امروم تا کشور، در قاظون این ابلاغ اجرای ام سال ۱۰ حدود گذشت با که است معنی

 
 بندی شناسنامه فنی ملکی ساختمان و گروه عملکرد آمار

 بارای فنای ملکای شناسانامه . می باشد ادور حال در تاکنون در کشور ایران ۱۳8۳ سال دوم ظیمه تاریخ ام فنی ملکی شناسنامه

 مورد ساختماظدای که باشد د( می ج، ب، ای )ا ف، ظامه آیین مرتلف گروه های .شود می اادر انعتی و آپارتماظی ویلایی، ساختمان های

 تفکیک عبارتند ام: به ظار
  مرب  متر ۶۰۰میربنای  حداکثر یا دوبلکس و طبوه ۲تا  ۱ا ف( ساختمان های 

  مرب  متر ۲۰۰۰میربنای  حداکثر یا طبوه ۵تا  ۳ب( ساختمان های 

  مرب  متر ۵۰۰۰میربنای  حداکثریا  طبوه ۱۰تا  ۶ج( ساختمان های 

 مرب  متر ۵۰۰۰ام  بیش میربنای حداکثر یا طبوه ۱۰ام  بیش د( ساختمان های 

 

 تحقیق شناسیروش -3
منااور پاس ام جما   نیاا یشود.  بارا یاستفاده م یا اظهیرا یو ظرم افزارها یآمار یها لیداده ها ام تحل لیو تحل هیدر این تحویق، به مناور تجز

 یابیاو ارم ییبه شناساا ت،یفیک یساختمان به گواه یملک یشناسنامه فن لیتبد یچا ش ها یبند تیو او و یداده ها و اطلاعات درخصوص بررس یآور
پرداختاه  یشده در مرحله قبلا ییشناسا یچا ش ها یبند تیو او و تیاهم زانیبه محاسبه م سیشود. سپس با استفاده ام روش تاپس یآظدا پرداخته م

و  یمطا عاات کتابراظاه ا سبار اساا قیاتحو ییهستند در مراحل ابتادا یروش استورائ یموثر که همان اجزا یرهایمناور ابتدا متغ نیا یشود. برا یم
 . میرس یم یموثر به اثر کل یهر کدام ام چا ش ها راتیتاث زانیم یو جم  بند لیشده و سپس با تحل ییشناسا یداظیم
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 ارزیابی معیارهای کیفی تبدیل شناسنامه فنی ملکی ساختمان به گواهی کیفیت وارائه راهکارهای کالبدی جهت بهبود وضعیت ساختمان ها/ علی کرامت دارآباد

 

رفتاه گهام در ظاار  یمنفا آل¬دهیفااله آن ام ظوطه ا ق،یو هد  تحو آل¬دهیام ظوطه ا نهیگز کیعلاوه بر در ظار گرفتن فااله  سیروش تاپس در
 یمنفا آل دهیال احااله ام راه فا نیدورتر یحال دارا نیآل بوده و در ع دهیفااله ام راه حل ا نیکمتر یدارا دیبا یاظتراب نهیکه گز یشود. بدان معن یم

زدیاک ظی شاود باه آن باشد. حل ایده ال چناظچه ام اسم آن پیداست حلی  است که ام هر جدت بدترین باشد که عموما در عمل وجود ظداشته و سعی م
 یریاضاو ظموظاه گع 8۰خواهند بود که به ااورت حاداقل  یو ارشد ساممان ظاام مدندس کی هیپا صلا یمدندسان ذ قیتحو نیدر ا یشد. جامعه آمار

 .ردیپذ یاظجام م یدفتصا
 
 یجامعه و نمونه آمار -4

موظه مد و گروه ظبپردا جامعه آماری به کل گروه افراد، وقای ، یا چیزهایی اشاره دارد که محوق میرواهد به تحویق درباره آظدا
 گروه ظموظه یک  ،واق در اظد. شده اظتراب آماری ی جامعه اعضای ام که اعضا ام برخی بر مجموعه کوچکی ام جامعه آماری است مشتمل

 ام تعدادی تر، دهسا عبارت دهد به جامعه آماری تعمیم کل به را ظتیجه است قادر محوق آن مطا عه با که است جامعه ام فرعی مجموعه

های  ویژگین کننده بیا که آماری جامعه آحاد ام تعدادی ظار که حداقل دارای یک مشرصه باشند را جامعه آماری و مورد مطلوب عناار
 را ظموظه می ظامند. باشند االی جامعه

 شامل که پژوهشی یها بررسی در .است آشکار کاملاً آماری جامعه کل ام ها داده آوری جم  جای به ظموظه گروه ام استفاده دلایل

 به باشد، هم ذیرپ امکان اگر کنیم حتی آوری جم  عضو هر ام را که اطلاعات است ممکن غیر عملاً شود، می آماری جامعه عضو اد چند

 ظتایج به منجر است مکنم گاهی جامعه آماری، کل جای به ظموظه گروه مطا عه ظیست. مودور اظساظی مناب  مسائل سایر و هزینه  حاظ ممان،

 می پدید عاتاطلا آوری جم  در کمتری خطاهای رو این ام و داشت وجود خواهد کمتری خستگی اینکه خاطر به بیشتر شود، معتبرتری

 باشد . وسی  بسیار آماری جامعه اعضای موقعی که مرصوااً آورد،

معه داده فراد جاتوان ظموظه را اظتراب کرد. یک شکل این است که شاظس اظتراب شدن به تمامی ادر حا ت کلی به دو شکل می
ای اشتن ویژگیدر ظار دای با دبرای اظتراب چنین ظموظهشود، یعنی تمام افراد جامعه شاظس مساوی برای اظتراب شدن را داشته باشند. 

م آن ای گویند که تفاقی ماهای گوظاگوظی استفاده کرد، این روش اظتراب ظموظه را روش اظتراب احتما ی یا جامعه آماری می توان ام روش
نترب، معر  مه ظموظه شود کجامعه باعث میشود. رعایت اال احتمال و شاظس مساوی برای هریک ام افراد به روش تصادفی ظیز تعبیر می

 جامعه باشد و ام ارمش علمی برخوردار بوده و افات آن با افات جامعه همرواظی و یکنواختی داشته باشد .

رای اظس مساوی بامعه شروش دیگر برای اظتراب ظموظه ام بین افراد جامعه، روش ووعی و غیراحتما ی است، بدین معنا که تمام افراد ج
امعه د خاای در جه افرابدهد و ظتراب شدن به عنوان ظموظه را ظدارظد و در اظتراب افراد برای ظموظه، محوق ظاریات خود را دخا ت میا

 یا شاخصدای رای افاتبتوان موادیر محاسبه شده ای قابلیت تعمیم ظدارد، یعنی ظمیچشم می دومد. ظتایج بدست آمده ام چنین مطا عه
م طریق اه آماری را ت جامعمعه آماری تعمیم و پارامترهای جامعه را ام آن استنباط ظمود. بنابراین محوق وقتی قصد شناخظموظه را به جا

ته باشد و مشابدت داش جامعه مطا عه ظموظه ای ام آن دارد باید حتما روش اول را برای گزینش ظموظه اظتراب کند تا ظموظه ام این طریق با
 مطابوت ظماید و ظموظه معر  جامعه باشد .افات آظدا بر یکدیگر 

مه ادور شناسنا ام آظجا که پارامترهای مطر  شده در این تحویق شامل محدوده وسیعی ام متغیرها در ممینه بررسی مدمترین چا ش های
رتبط باا ایان ناوع و ماها، مدارتدا و ممینه هاای کااری متبایست شامل ترصصفنی ملکی ساختماظدا در کشور است،  ذا جامعه آماری می

 جریان باشد.
 

 یافته های تحقیق -4-1
ساختمان هاا و شناسانامه  یبر استفاده ام اطلاعات مربوط به اجرا میو تصم قیجامعه آماری موووع مورد تحو یدر پژوهش حاور با توجه به بررس

 واساتان  نیاا یساختمان هاا هیت است ام کلرمورد مطا عه عبا یآظدا در استان  رستان است، جامعه آمار یبرا تیفیک یها نامهیو گواه یملک یفن یها
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 نیو مدندسا ماظکاارانیساختمان بوده و به عبارت بدتر، پ یملک یشناسنامه فن یکه دارا ییام ساختمان ها یتعداد نیساختماظدا و همچن ییعوامل اجرا
 رساتان  اساتان ساام و ساخت حومه اظدرکاران¬دست هیو کل یساختمان سام یها-مشاور و کارفرما در پروژه ،یماظکاریپ های¬عمران، خبرگان، شرکت

 دارظد ییآشنا یمتداول شدر یبا ااول حاکم بر ساخت ساختمان ها یکه به ظحو
 هاتجزیه و تحلیل یافته -4-2

 یکارد و باه عباارت نیایبعنوان ظموظاه تع توان¬یاست که چه تعداد ام افراد جامعه مورد مطا عه را م نیا د،آی¬یم شیپ قیتحو نیا انیکه در جر یسوا 
 نیاا یداد. بارا میمحاسبه شده را به جامعه مورد مطا عه تعم های¬حاال و شاخص جیخاطر ظتا نانیباشد تا بتوان با اطم دیتعداد افراد ظموظه چند ظفر با

 استفاده ظمود. یآمار یو استفاده ام روشدا یشرص نیام دو روش ترم توان¬یمناور م
 ایا ۲۰ام جامعه اقدام ظماود. ماثلاً  یدراد مشرص نییتع ایظسبت به برآورد حجم ظموظه و  توان¬یم یبا در ظار گرفتن عوامل ،یشرص نیروش ترم در

درادها بزرگتر خواهد شاد و بارعکس  نیاست هرچه جامعه کوچکتر باشد، ا یعی. طبشود¬یدراد ام جامعه به عنوان حجم ظموظه در ظار گرفته م ۵۰
 . افتیجامعه بزرگتر شود، ظسبت دراد ظموظه کاهش خواهد  هرچه

ام روش  تاوان¬یبدست آوردن مودار حجام ظموظاه ما یمورد استفاده قرار گرفته است، برا زیظ قیتحو نیکه در ا یآمار های¬روش استفاده ام روش در
 فارظ ۱۰۰مشتمل بار  قیتحو نیا یبا حجم جامعه محدود استفاده ظمود .جامعه آمار ای¬فااله اسیبا مو یچند ارمش یرهایبا متغ یاحتما  یریظموظه گ

ارساال  یحضاور قیظفر پرسشنامه ام طر 8۰ یاساس، برا نیبوده است. بر ا یعمراظ یهامترصصان و خبرگان با تجربه انعت ساخت در شرکت هیام کل
 یعادم دسترسا لیااست.لامم به ذکر است کاه باه د  دهیگرد یابیآظدا ارم یاده هاشده و د یجم  آور افتهیساختار یمصاحبه ها نیشده است و همچن

سااده و فرماول کاوکران   یتصاادف یرگیا¬پژوهش ام روش ظموظاه نیا یبرا امیجدت محاسبه حجم ظموظه مورد ظ ،یجامعه آمار قیبه تعداد دق گسترده
 استفاده شده است. ریطبق معاد ه م

 
ظسابت  p ،یظسبت عدم وجاود اافت در جامعاه آماار qظرمال،   یمودار توم t2 ،یجامعه آمار تیجمع N ،یحجم ظموظه آمار nرابطه،  نیکه در ا

 باشد. یسطح خطا م d2و  یوجود افت در جامعه آمار
ظرماال  یمنحن ریسطح م ظرمال ام جدول  ی(، مودار تومنانیسطح اطم %۹۵) %۵ظفر، مودار سطح خطا برابر  8۰ یجامعه آمار تیرابطه جمع نیا در

 شده است نیگزیجا ۵/۰برابر با  یام آمار و اطلاعات گذشته با مودار qو  p ریو مواد ۹۶/۱برابر  نانیاطم %۹۵با 

 
 .ظفر تعیین گردیده است 8۰بر این اساس مودار حجم ظموظه برابر با 

 

 پرسشنامه و متغیرهای مورد بررسی
 

 هاای¬داده یگاردآور ی. برادیظما یثبت و کم ،یخود را گردآور امیهستند که محوق به کمک آظدا قادر است اطلاعات مورد ظ یلیابزار سنجش وسا
 یو مطا عاات ماورد هاا¬ظاماه¬انیاپا ،یشامل موالات معتبر علما ینترظتیو ا ای¬ام مناب  کتابراظه قیتحو هیمدل او  یو طراح یظار یمربوط به مباظ

سااختمان هاا، اساناد و مادارک موجاود در ومارت راه، مساکن و  یملک یادور شناسنامه فن یچا ش ها نیمدمتر ییمناور شناسا . بهدیگرد استفاده
ااادر شاده توساط  یسااختماظ یساختمان کشور و اطلاعات مربوط به پرواظه ها یساممان ظاام مدندس یمرکز یشورا تیوبسا نیو همچن یشدرسام
 میکه به طاور مساتو ای¬پروژه، سرظاظران و ظاظران با تجربه رانیقرار داده و در چند مرحله مصاحبه با طراحان، مد یرسکشور را مورد بر یها یشدردار
باه ااورت  تیافیک یآظدا به گاواه لیو تبد یملک یفن یچا ش ها جدت ادور شناسنامه ها نیاظد، مدمتربوده ریدرگ یساختماظ های¬پروژه یدر اجرا

 نیتادو یاشده و بر اساس آظدا پرسشانامه ییفاکتورها شناسا نیمدمتر نه،یمم نی. سپس ومن مصاحبه با افراد با تجربه در اگرددیارائه م یفیک و یکم
 امالعو تیاام آن خارج شده و در ظدا تیمراحل سؤالات کم اهم نیا یشده که در ط یچند مرحله االا  و استاظدارد سام ی. پرسشنامه مذکور طدیگرد
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استفاده شده و ام پرسش شوظدگان خواساته شاد   کرتی  ای¬نهیپنج گز فیآظدا ام ط تیسؤالات و درجه اهم ریتفس یظده است. سپس براما یباق یاال
 تا  ۵ر و ام یسوالات بصورت جدول م یبرا فیط نیا یبندامیو امت یکل . شکلندیمناسب مشرص ظما نهیرا با اظتراب گز اریهر مع یگذارریتأث زانیکه م

 .باشدیکم( م یلیخ نهیگز یبرا ۱و  ادیم یلیخ نهیگز یبرا ۵) ۱ 
 

 

 
 
 

 سیروش تاپس
شاود. بادان  یگرفتاه ما هم در ظاار یمنف آل¬دهیفااله آن ام ظوطه ا آل،¬دهیام ظوطه ا  Ai نهیگز کیروش علاوه بر در ظار گرفتن فااله  نیا در

باشاد. حال ایاده  یفآل من دهیل افااله ام راه ح نیدورتر یحال دارا نیآل بوده و در ع دهیفااله ام راه حل ا نیکمتر یدارا دیبا یاظتراب نهیکه گز یمعن
ور طا باه دیاک شاد.ال چناظچه ام اسم آن پیداست حلی  است که ام هر جدت بدترین باشد که عموما در عمل وجود ظداشته و سعی می شاود باه آن ظز

 آل ایاده حال آن برعکس و باشد داشته را عملکرد بدترین معیار هر روی که است ای¬گزینه موجود باشد، حل ایده ال آن گزینه mمعیار و  nمثال اگر 
 باود. اهادخو تار بملکرد بیشتر می شاود، مطلاوع مودار چه هر یعنی شود¬کاملا خطی برخورد می یاست. درتعیین حل ایده آل و ایده آل منف منفی

 یگرفتاه ما به کار یندسمسائل مد شتریکه در ب سیتاپس لیتحل کردیام رو قیتحو نیشد، در ا انیب زیظ قیتحو یدر فصول قبل نیام ا شیکه پ هماظگوظه
و  ید بررساور مفصال ماورطاروش باه  نیا ق،یفصل ام تحو نیا ندیدر ادامه فرآ نرویاستفاده شده است. ام ا جیظتا سهیو موا لیتحل ،یابیشودن، جدت ارم

در  ماتیمتصا یابیاباه اطلاعاات و ارم یهساتند کاه بارای ساامماظده یرسم کردهاییچندشاخصه رو رییگ میتصم روشدای قرار گرفته است. یمعرف
ده و بتواظناد   را درک کاری جاامها یابیارم جیکنند تا ظتا یکمک م رانیگ میروش ها به تصم نیشوظد. ا یبا اهدا  متضاد و چندگاظه استفاده م یمسائل
 یما اساتفاده یاتوایام رشاته هاای تحو ارییچندشاخصه به طور گسترده در بس رییگ می. روشدای تصمندیاستفاده ظما کیستماتیس یبه شکل جیام ظتا

ه داده توساع ۱۹8۱ال در سا ونیبار توسط هواظ  و  نیاو  سیتاپس روش مرتلف ارائه شده است . نیمحوو لهیام آن به وس یمتفاوت کردهاییشوظد و رو
باشاد. جاواب  یه را دارا مافااال نیدورتار یآل منف دهیفااله و ام راه حل ا نیکتریآل مثبت، ظزد دهیام راه حل ا نهیگز نیبدتر کیتکن نیشد. براساس ا

 یا در پار ناهیهز نیترشیسود و ب نیاست که کمتر یجواب یآل منف دهیو جواب ا ترا داراس انیم نیسود و کمتر نیشتریاست که ب یآل مثبت جواب دهیا
لساله س سیروش تاپسا وقابل استفاده ظباوده  سیام سه سطح باشد، روش تاپس شیمسئله دارای ب یکه ساختار سلسله مراتب یداشته باشد. اما در اورت

 گردد . یم شندادیپ یمراتب
 ظشان داده شده است. سیاپسروش ت یظموظه ام ساختار سلسله مراتب کیشکل  در

 

 

 خیلی میاد میاد متوسط کم خیلی کم
۱ ۲ ۳ ۴ ۵ 
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 نتایجتحلیل داده ها و 
ما ک به پرسش های مندرج در دفترچه فنای ملکای سااختمان ااادر مای شاود. یعنای در  شناسنامه فنی ملکی ساختمان برپایه پاسخ سامظده یا

باشد. همچنین مصا ح به کاار رفتاه هام براسااس اظداار شناسنامه فنی ملکی، ظیروی کار بر اساس اظدارظار ما ک ساختمان می تواظد ماهر یا غیرماهر 
ی شاود. ما ک می تواظد استاظدارد یا غیر استاظدارد باشد. به همین د یل تمامی مشرصات ساختمان براساس اظدار ما ک در شناسنامه فنی ملکی ثبت ما

ور گواهینامه کیفیت، شاخص هاای ماورد ارمیاابی فراتار ام این مشرصات می تواظد به رعایت بدتر موررات ساختمان توسط ما ک کمک کند. اما در اد
مشرصات مندرج در شناسنامه فنی ملکی ساختمان است. به عبارت دیگر، علاوه بر اینکه مشرصات مندرج در شناسنامه فنای ملکای سااختمان ماورد 

 .لاک توجه استتوجه قرار می گیرد، شاخص های دیگری ظایر محیط میست، اظرژی و... ظیز در این ارمیابی م

 چالش های ارکان پروژه در تبدیل شناسنامه فنی به گواهی کیفیت ساختمان 

 :پروژه مدیرچالش های مرتبط با 
 کیفیت کنترل های روش و ها سیاست تصویب و بامظگری بررسی، تدیه،*

 کیفیت کنترل های فعا یت برای اداری و فنی های حمایت سامی فراهم*

 سام و ساخت در هماهنگی ایجاد*

 کیفی های معیار موفویت آمیز اجرا ام اطمینان حصول برای مدیریتی های بررسی و بامرسی برظامه تدیه*

 پروژه حامی به ای دوره های گزارش ارائه قا ب در کیفیت به دستیابی در کیفی معیارهای اجرا شیراثرب بررسی*

 کارگاه سرپرست چالش های مرتبط با
 کیفی معیارهای ظگدداری و سامی پیاده در کمک*

 پروژه های برظامه هماهنگی و تدیه*

 آممایشات اظجام و بامرسی خدمات ریزی برظامه*

 طر  در تغییر ا زامات تایید*

 ذیربط مسئول به  زوم اورت در آن ارائه و سایت در کیفیت به مربوط مدارک و اسناد ام ای ظسره حفظ*
 کیفیت کنترل و بامرسی منطور به پروژه به مربوط سایت ام خارج یا و داخل شده اظجام کارهای تمام به ما ک دسترسی تضمین*
 هستند. آگاه کیفیت کنترل ا زامات ام کنندگان تامین و سرپرستان که این تضمین*

  اجرایی های واحد سرپرستان چالش های مرتبط با
 : ام عبارتند پروژه سرپرستان های مسئو یت*

 ساخت مدارک بامظگری*

 کاری ظیروهای بین هماهنگی ایجاد*

 کیفیت کنترل های فعا یت ا زامات مورد در کار ظیروی به رساظی اطلاع*
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 کیفی کنترل مدیر های مرتبط باچالش 
 پروژه کیفیت برظامه با دادن مطابوت برای سایت در بامرسی ام حااله مدارک و اسناد بررسی*

 کیفیت کنترل سیستم با اجرا مطابوت کنترل مناور به سایت ام بامدید ریزی برظامه*

 پیماظکاران کار ظحوه و امکاظات ام تصادفی های بامرسی اظجام*

 آممایشات و ها بامرسی ظتایج ام ماهیاظه های گزارش تدیه*

 . کند ظمی برآورده را ظیام مورد مشرصات محصولات که وقتی کیفیت با مطابوت عدم فرآیند اجرا*

 شده مشرص ووابط و ها استاظدارد با مطابوت مناور به کیفیت کنترل اجرا های روش و ها آممایش بر ظاارت*

 آممایش به مربوط مسائل مورد در مربوطه های تکنسین با هماهنگی و مشاوره*
 

 کیفیت کننده هماهنگ مسئول چالش های مرتبط با
 . دارد بامرسی به ظیام که فعا یتی هر برای ظیام اورت در پروژه مدندس به کیفیت کنترل  یست چک ارائه*

 آن مصر  محل و شده مصر  مواد دقیق مودار گزارش*

 .ظماید اادر را کار توقف دستور پروژه مشرصات با ها فرایند یا و مصا ح ، محصولات مغایرت اورت در دارد اختیار*
 

 کیفیت کنترل مجری سازمان چالش های مرتبط با
 و شود ابراظت پروژه برای ظیام مورد های آممایش ظوع با متناسب*

 پروژه در شده گرفته کار به ظیروهای الاحیت اثبات جدت مدارک ارائه*
 

 کیفیت کنترل متخصص نیروی های مرتبط با چالش
 کیفیت کنترل آممایش تجدیزات سامی فراهم*

 مطابوت عدم گوظه هر ام پیماظکار به رساظی اطلاع*

 آممایشات ظتایج ام پیماظکار رساظی اطلاع و اطلاحی موارد برای آممایش مجدد اظجام*

 . ظباشد پروژه ا زامات با مطابق مصال که اورتی در کار توقف خواست در ارائه*

 ماواد کاارگیری به اظساظی، ظیرو وظایف با ارتباط در ما هزینه موارد ایجاد ام جلوگیری مناور به عمراظی های کارگاه در کیفیت تضمین های فرایند*
 Q ualityمی شود ) خلااه عمراظی های کارگاه در آظدا اهم که باشد می دریافتی اطلاعات و فضا ام گیری بدرهو   آلات ماشین و تجدیزات و مصا ح و

Control Manual , (2007).) 

 
 بررسی جزئیات جمعیت شناختی پاسخ دهندگان

 در ادامه ظتایج مربوط به توایف ویژگیدای جمعیت شناختی پاسخ دهندگان شامل سن، تجربه کاری و مکان افرادا پاسخ دهنده ارائه شده است. 
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 ن:  س

 سن فراواظی دراد

۱7.۵ ۱۴ ۲۰-۳۰  

۴۳.7۵ ۳۵ ۳۰-۴۰  

۳۳.7۵ ۱۱ ۴۰-۵۰  

۵۰بالای  ۱۰ ۱۲.۵  

 مجموع 8۰ ۱۰۰

 
ظفار باالای  ۱۰ساال و  ۵۰تاا  ۴۰ظفر بین ۱۱سال،  ۴۰تا  ۳۰ظفر بین  ۳۵سال،  ۳۰تا  ۲۰ظفر بین  ۱۴ظفر پاسخ دهنده،  8۰مشاهده می شود که ام 

بوده است. بنابراین بیشاترین فراواظای  %۱۲.۵و  %۳۳.7۵، %۴۳.7۵، %۱7.۵گروه ها به ترتیب برابر سال دارظد. دراد فراواظی پاسرگویان در هر یک ام  ۵۰
 .سال است. هماظطور که دیده می شود تومی  به اورت ظرمال می باشد ۴۰تا  ۳۰در گروه سنی بین 

 
 سابقه کار:

ساال  ۲۵ یباالا %۱۴ساال و  ۲۵تاا  ۱۵درااد  ۳۵ساال،  ۱۵تا  ۵ نیدراد ب ۳۱سال،  ۵کمتر ام  یدراد تجربه کار ۲۰ظفر پاسخ دهنده،  8۰ام 
مربوط باه گاروه باا تجرباه  یفراواظ نیباشد و کمتر یسال م ۲۵تا  ۱۵ نیب یمربوط به گروه با تجربه کار یفراواظ نیشتریباشند. ب یم یتجربه کار یدارا
 باشد. یسال م ۲۵ام  شتریب یکار

 
 پاسخ دهنده: یحوزه کار

 
 

و کارفرماا باه  ماظکااریو پ نیت کارگااه و مدندساسپروژه، سرپر ریمد یام گروه ها کیدر هر  ،ییپاسخ دهندگان ام  حاظ سمت اجرا یدراد فراواظ
 زیاظ یفراواظا نیو کمتر نیمدندس ییسمت اجرا یمربوط به گروه دارا یفراواظ نیشتریاست. ب %۵و  ۶.۲۵، و %%۴۰، %۲۱.۲۵، %۲7.۵برابر است با  بیترت

 رسد. یبه ظار م یباشد که طبق موووع پژوهش منطو یکارفرما م ییمربوط به گروه با سمت اجرا
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 عوامل و چا ش های مرتبط با تبدیل شناسنامه فنی ملکی ساختمان به گواهی کیفیت -3شماره جدول 

 شاخص چالش  عامل اصلی ردیف

1 
 پروژه مدیر

(S1) 

 T1 کیفیت کنترل های روش و ها سیاست تصویب و بامظگری بررسی، تدیه، ۱
 T2 کیفیت کنترل های فعا یت برای اداری و فنی های حمایت سامی فراهم ۲
 T3 سام و ساخت در هماهنگی ایجاد ۳

۴ 
 جراا ام اطمینان حصول برای مدیریتی های بررسی و بامرسی برظامه تدیه

 کیفی های معیار موفویت آمیز
T4 

۵ 
 ارائه قا ب در کیفیت به دستیابی در کیفی معیارهای اجرا شیراثرب بررسی

 پروژه حامی به ای دوره های گزارش
T5 

2 
 کارگاه سرپرست

(S2) 

 T6 کیفی معیارهای ظگدداری و سامی پیاده در کمک ۶
 T7 پروژه های برظامه هماهنگی و تدیه 7
 T8 آممایشات اظجام و بامرسی خدمات ریزی برظامه 8
 T9 طر  در تغییر ا زامات تایید ۹

۱۰ 
 در نآ ارائه و سایت در کیفیت به مربوط مدارک و اسناد ام ای ظسره حفظ

 T10 ذیربط مسئول به  زوم اورت

۱۱ 
 ام خارج یا و داخل شده اظجام کارهای تمام به ما ک دسترسی تضمین

 T11 کیفیت کنترل و بامرسی منطور به پروژه به مربوط سایت

۱۲ 
 آگاه کیفیت کنترل ا زامات ام کنندگان تامین و سرپرستان که این تضمین

 T12 هستند.

3 
 های واحد سرپرستان

 اجرایی

(S3) 

 T13 ساخت مدارک بامظگری ۱۳
 T14 کاری ظیروهای بین هماهنگی ایجاد ۱۴
 T15 فیتکی کنترل های فعا یت ا زامات مورد در کار ظیروی به رساظی اطلاع ۱۵

۱۶ 
 یبع بی و شده ظگدداری درستی به تجدیزات همه که این تایید و بررسی

 . کنند می کار صوظ و
T16 

 T17 ملیاتع هر در کار شروع ام قبل پروژه فعا یت ا زامات با آشنایی ایجاد ۱7

4 
 کیفی کنترل مدیر

(S4) 

۱8 
 با دادن مطابوت برای سایت در بامرسی ام حااله مدارک و اسناد بررسی

 پروژه کیفیت برظامه
T18 

۱۹ 
 تمسیس با اجرا مطابوت کنترل مناور به سایت ام بامدید ریزی برظامه

 کیفیت کنترل
T19 

 T20 پیماظکاران کار ظحوه و امکاظات ام تصادفی های بامرسی اظجام ۲۰
 T21 آممایشات و ها بامرسی ظتایج ام ماهیاظه های گزارش تدیه ۲۱

۲۲ 
 مورد مشرصات محصولات که وقتی کیفیت با مطابوت عدم فرآیند اجرا

 . کند ظمی برآورده را ظیام
T22 

۲۳ 
 با تمطابو مناور به کیفیت کنترل اجرا های روش و ها آممایش بر ظاارت

 شده مشرص ووابط و ها استاظدارد
T23 

۲۴ 
 به مربوط مسائل مورد در مربوطه های تکنسین با هماهنگی و مشاوره

 آممایش
T24 

 T25 هر برای ظیام اورت در پروژه مدندس به کیفیت کنترل  یست چک ارائه ۲۵ هماهنگ مسئول 5
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 شاخص چالش  عامل اصلی ردیف
 کیفیت کننده

(S5) 
 . دارد بامرسی به ظیام که فعا یتی

 T26 آن مصر  محل و شده مصر  مواد دقیق مودار گزارش ۲۶

۲7 
 با ها فرایند یا و مصا ح ، محصولات مغایرت اورت در دارد اختیار

 T27 .ظماید اادر را کار توقف دستور پروژه مشرصات

6 
 کنترل مجری سازمان

 (S6)کیفیت
 T28 و شود ابراظت پروژه برای ظیام مورد های آممایش ظوع با متناسب ۲8
 T29 پروژه در شده گرفته کار به ظیروهای الاحیت اثبات جدت مدارک ارائه ۲۹

7 
 متخصص نیروی

 کیفیت کنترل

(S7) 

 T30 کیفیت کنترل آممایش تجدیزات سامی فراهم ۳۰
 T31 مطابوت عدم گوظه هر ام پیماظکار به رساظی اطلاع ۳۱

۳۲ 
 ظتایج ام پیماظکار رساظی اطلاع و اطلاحی موارد برای آممایش مجدد اظجام

 آممایشات
T32 

۳۳ 
 پروژه ا زامات با مطابق مصال که اورتی در کار توقف خواست در ارائه

 . ظباشد
T33 

 T34 عمراظی های کارگاه در کیفیت تضمین های فرایند ۳۴
 
 

 
 رپروژهیمد دیام د رپروژهیظارات عوامل مربوط به مد نیاظگیم

 

 

 مدیرپروژه ام دید سرپرست کارگاهظارات عوامل مربوط به  یاظگینم

0

5

T1 T2 T3 T4 T5

میانگین نظرات مدیر پروژه

0

1

2

3

4

5

T1 T2 T3 T4 T5

میانگین نظرات مهندسین



65

Jo
ur

na
ls

.ih
uo

.a
c.

ir
 

 ارزیابی معیارهای کیفی تبدیل شناسنامه فنی ملکی ساختمان به گواهی کیفیت وارائه راهکارهای کالبدی جهت بهبود وضعیت ساختمان ها/ علی کرامت دارآباد

 

 
 مدندسینمدیرپروژه ام دید ظارات عوامل مربوط به  یاظگینم

 
 

 یمان باه گاواهساخت یملک یشناسنامه فن لیتبد یچا ش ها یبند تیشود که او و یمشاهده م س،یچا شدا به روش تاپس لیو تحل هیپس ام تجز
 باشد. یم ریبصورت م تیفیک

 یعمراظ یدر کارگاه ها تیفیک نیتضم یها ندیفرا .۱
 پروژه یبرظامه ها یو هماهنگ هیتد .۲
 تیفیکنترل ک ستمیبه مناور کنترل مطابوت اجرا با س تیام سا دیبامد یزیبرظامه ر .۳
 به مناور مطابوت با استاظدارد ها و ووابط مشرص شده  تیفیاجرا کنترل ک یها و روش ها شیظاارت بر آمما .۴
  تیفیکنترل ک شیآمما زاتیتجد یفراهم سام .۵
 ماظکارانیام امکاظات و ظحوه کار پ یتصادف یها یاظجام بامرس .۶
قارار گرفتاه اظاد  یروه ااالگدر چه  نکهیمورد اول چا ش ها را در ظار گرفته و ا ۲۰ ،یگروه اال 7 یبه عبارت ای یعوامل اال 7 یمناور رتبه بند به

 باشد: یم ریبصورت م جیشود. ظتا یپرداخته م
 قرار گرفته اظد. یعامل اال ۲۰ نیمل در بعا ۴برش،  نیچا ش ا ایعامل و  ریم ۵ نیپروژه(: ام ب ریعامل اول )مد یبرا .۱
 قرار گرفته است. هیمورد او  ۲۰ نیچا ش در ب  کیعامل دوم )سرپرست کارگاه(:  یبرا .۲
 قرار گرفته اظد. یمورد اال ۲۰ نیبرش در ب نیا ی(: دو مورد ام چا ش هاییاجرا یعامل سوم )سرپرستان واحد ها یبرا .۳
 قرار گرفته اظد. یمورد اال ۲۰ نیدر ب یفیکنترل ک ریمربوط به مد یمورد ام چا ش ها ۶(: یفیکنترل ک ریعامل چدارم )مد یبرا .۴
 قرار گرفته است. یعامل اال ۲۰گروه در ممره  نیا یمورد ام چا ش ها ۱(: تیفیعامل پنجم )مسئول هماهن  کننده ک یبرا .۵
 قرار گرفته است. یمورد اال ۲۰ نیگروه در ب نیا یام چا ش ها (: دو موردتیفیکنترل ک یعامل ششم )ساممان مجر یبرا .۶
 عوامل قرار گرفته است. نیمدم تر نیگروه در ب نیا یمورد چا ش ها ۴(: تیفیمترصص کنترل ک یرویعامل هفتم )ظ یبرا .7

 ارائه ظمود: ریرا بصورت م کلی یتوان رتبه بند یم تیظدا در
 یفیکنترل ک ریمد .۱
 تیفیمترصص کنترل ک یرویظ .۲
 پروژه ریمد .۳
 تیفیکنترل ک یساممان مجر .۴
 ییاجرا یسرپرستان واحد ها .۵
 تیفیمسئول هماهن  کننده ک .۶
 سرپرست کارگاه .7
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 و پیشنهاد گیرینتیجه -5

مسائولان و اااحب  دگاهیامطر  شده و ام د رانیورورت در انعت ساختمان ا کیساختمان ام سال ها قبل به عنوان  یملک یادور شناسنامه فن
 شود دهیدر آن د یفیک یباشد که حداقل ها یبه گوظه ا دیظاران حومه ساخت و سام، با

 یساختمان باه گاواه یملک یشناسنامه فن لیتبد یچا ش ها نیمدم تر یتلاش شد تا به بررس قیتحو نیموووع، در ا نیفراوان ا تیجدت اهم به
و وارورت،  تیااهم ق،یامسائله تحو اتیکل انیگفتار، ب شیبه مطا عه مودمه و پ ظامه¬انیپا نیراستا،  در فصل اول ا نیپرداخته شود  ذا در هم تیفیک
 تیافیک تیریدر خصاوص ماد قیاتحو یظار یمباظ انیپرداخته شد. در فصل دوم، پس ام ب قیتحو یمتدو وژ نیها و سوالات و همچن هیو فرو هدا ا

سااختمان و  یملکا یشناسانامه فنا هیاکرده و مراحل تد دایساختمان سوق پ یملک یساختمان ها و مسائل مرتبط با  آن، بحث به سمت شناسنامه فن
ماورد  قیاتحو اتیاادب ن،یشایپ وااتیبار تحو یبا مارور زیظامه ظ انیفصل ام پا نیا یارائه شد. در اظتدا قیتحو یظار یبا آن به عنوان مباظ بطموارد مرت

 هیامدم موووع، باه تجز یچا ش ها ییگشت.  در فصل چدارم، پس ام شناسا یظامه معرف انیپا ییو روش اجرا یقرار گرفت. فصل سوم متدو وژ یبررس
 تیافیک یسااختمان باه گاواه یملکا یشناسانامه فنا لیتباد یدر ارتباط با چا ش هاا یداظیم شیمایحاال ام پ یداده ها زیاطلاعات و آظا  لیحلو ت

و ارائاه  یفصال باه جما  بناد نیادر ا تیااظجاام شاد. در ظدا سیتاپس یریگ میو روش تصم کرتی  یطبق دو روش آمار یبند تیپرداخته شد و ا و
 شود. یپژوهش پرداخته م یریگ جهیتو ظ شنداداتیپ

 ییشناساا یتار مطلاب و چاا ش هاا قیادق یتلاش شد تا به بررس نایبرخوردار ظبود، بنابر ییبا دقت بالا یداده ها به روش آمار هیاو  لیتحل جیظتا
 ریاچاا ش هاا بصاورت م نیپرداخته شود. چند ماورد ام مدام تار سیتاپس یریگ میبه ظام روش تصم  یوتریباشند به روش دق یمدم م اریشده که بس

 شده اظد. یبند تیاو و
 یعمراظ یدر کارگاه ها تیفیک نیتضم یها ندیفرا*
 پروژه یبرظامه ها یو هماهنگ هیتد*
 تیفیکنترل ک ستمیبه مناور کنترل مطابوت اجرا با س تیام سا دیبامد یزیر برظامه*
 به مناور مطابوت با استاظدارد ها و ووابط مشرص شده  تیفیاجرا کنترل ک یها و روش ها شیبر آمما ظاارت*
  تیفیکنترل ک شیآمما زاتیتجد یسام فراهم*
 ماظکارانیام امکاظات و ظحوه کار پ یتصادف یها یبامرس اظجام*
 یفیک یها اریمع زیآم تیام اجرا موفو نانیحصول اطم یبرا یتیریمد یها یو بررس یبرظامه بامرس هیتد*
 تیفیکنترل ک یها تیفعا  یبرا یو ادار یفن یها تیحما یسام فراهم*

 ییباالا تیشافاف اممندیو پس اظدام خاظوار در ارتباط است ظ هیام سرما یاقتصاد که با برش عمده ا ییربنایام ارکان م یکیساختمان به عنوان  انعت
اخاتلا   چیسااختمان ها یملک یشناسنامه فن یباشد. در ورورت وجود یم تیشفاف نیهم یدر راستا یکوشش ،یملک یاست که ادور شناسنامه فن

آن قارار  یو حتما یشدن قطع ییاجرا یتواظد مبنا یاست که م یخود ظوطه قوت مشترک نیفعالان عراه ساخت و سام وجود ظدارد که ا انیدر م یظار
 تیافیساره ام ظاساره ک صیتشار اریساختمان بوده که ملاک و مع تیفیک یایساختمان، گو یبه عنوان سند مشرصات فن یملک ی.  شناسنامه فنردیگ

 یساند ثبتا هیظول و اظتوالات، همپا یکه در تمام یاست به ظحو یو ظاارت ییاجرا یاظداده یمناسب ام سو یو اعتبار ده یتوجه جد اممندیظ دخواهد بو
هاا،  یساختمان کشاور، شادردار یساممان ظاام مدندس ،یظدادها و ساممان ها اعم ام ومارت راه و شدرسام یتمام یو هماهنگ یملاک اعتبار باشد. همد 

 تیاکارگشاا خواهاد باود. رعا یفایسند ک نیا یشدن اد دراد ییاجرا یوابسته به انعت ساختمان در راستا یظدادها گریادارات ثبت، استاظدارد و د
 مربوطاه یو کنترل هاا یفن یها یاظجام بامرس ،یبه دست استادکاران و کارگران ماهر، ظاارت مستمر کارگاه اتیعمل هیاستاظدارد مصا ح، اظجام کل قیدق

 . دیافزا یاادره م یملک یبر اعتبار شناسنامه فن یکارگاه اتیعمل هیمام کلتا ات ییاجرا یام مرحله ظوشه ها
 ورورت است.  کیساخت  تیفیک یارتوا یآن پا به پا یفیک یو ارتوا یملک یو ادور شناسنامه فن هیظواقص موجود در تد رف 
 یسااختماظ دیاحاور به خر یداریخر چیکه ه یبه ظحو یفرهن  عموم کیبه  یا زام ارفا قاظوظ کیام  یملک ی زوم درخواست شناسنامه فن لیتبد

اسات.  یو فرهنگا یآماومش عماوم یمتو  یظدادها یها و تمام یرساظه ها، روابط عموم یاری اممندیهم ظ یفرهن  سام نیشناسنامه ظشود و ا نیفاقد ا
سند معتبار اسات کاه  کی میشود، تنا یم دیکه در آن ق یمطا ب یو محتوا یساختمان، فارغ ام شکل ظاهر یملک یام ادور شناسنامه فن ییهد  ظدا
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 ارزیابی معیارهای کیفی تبدیل شناسنامه فنی ملکی ساختمان به گواهی کیفیت وارائه راهکارهای کالبدی جهت بهبود وضعیت ساختمان ها/ علی کرامت دارآباد

 

اظجاام  شاات،یو مااهر، اظجاام آمما دهیاآماومش د یاظساظ یرویتوسط ظ یکارگاه اتیمصا ح، اظجام عمل تیفیک ،ییاجرا یظوشه ها هیاحت و سلامت کل
 دیظما یم یرا گواه یو بامرس هاکنترل 
 
 قیتحو یآت شنداداتیپ

 میر جدت تکمیل این مطا عه پیشنداد می گردظد: موارد
 ساختمان اظجام شود. یشناسنامه فن یچا ش ها گریاظواع د یتواظد برا یم قیتحو نیا •
 با چا ش ها و موارد کاملتر اظجام شود. یعمراظ یپروژه ها ییهر ظوع سمت اجرا یتر و برا یاورت ترصص هیتواظد  یم قیتحو نیا •
 اظجام شود. LEED تیفیک یتواظد در مورد اخذ گواه یم قیتحو نیا •
 بیان ظار خبرگان در تعیین اهمیت معیارها یبرا گرید یریگ میتصم یاستفاده ام روش ها •

 
 و مآخذ منابع -6
 فارسی -6-1

 .http://www.bhrc.ac.ir، 1398 ،یساختمان، وزارت راه و شهرساز نینو یها یساختمان و مسکن، فناور قاتی[ مرکز تحق1]
 .20-9منظر، شماره چهارم، صص  یدر صنعت، ماهنامه تخصص ی، فقر تکنولوژ1398زاده، ک.،  ی[ تق2]
 تهران. ف،یشر یدانشگاه صنعت یبتن، انتشارت علم یو کنترل مخلوط ها ی، طراح1394م.،  ان،یراجی[ خالو، ع.، ا3]
اختمان، مرک ز س  دی تول یها ستمیمدولار در س یبر اساس اصل انطباق شبکه ها یعمارم ی، ضوابط طراح1392روان مفرد، م.،  کی[ ن4]

 .رانیساختمان و مسکن، تهران، ا قاتیتحق
 شیهم ا نیس رعت س اخت و س از، دوم  شیو اف زا ن هیک اهش هز تیفیدر ارتقاء ک یساز ی، نقش صنعت1397س.ض.،  ،ینی[ حس5]

 . رانیصنعت ساختمان، مشهد، ا نینو یها یفناور
 .رانی، تهران، ا1394سال  یسرشمار ران،ی[ مرکز آمار ا6]
 اقتص اد، ریت دب اتق یدولت(، انتشارات موسس ه تحق یها استیبر س دی)با تاک رانیبازار مسکن در ا تیوضع ی، بررس1396ا.،  ،ی[ کرم7]

 .رانیتهران، ا
 .رانی، تهران، ا1385سال  یسرشمار ران،ی[ مرکز آمار ا8]
ر ای ران، فص لنامه ، بررسی اثر سیاست پولی بر حباب قیمت مسکن در دوره ه ای رون و و رک ود د1387ع.ا.، کمیاب، ب.، [ قلی زاده، 9]

 .78-48، صص 3، شماره 5، دوره 1387 زییاقتصاد مقداری )فصلنامه بررسیهای اقتصادی(، پا
یران، پژوهشهای ارفتار شاخص قیمت مسکن در  ، عوامل موثر بر تعیین1386[ جعفری صمیمی، ا.، علمی، ز.، هادی زاده، آ، 10]

 .55-31، صص 32، شماره 9، دوره 1386اقتصادی ایران، پاییز 
 http://www.fardanews.com/fa/pages/?cid=43118از روزنامه فردا،  ی، چرا مسکن در تهران گران شد، گزارش1386[ الویری، م.، 11]
ق اوم م -عم ران هیش رن ،یبتن یسازه ها یلرزه ا یریپذ بیکاهش مقاومت در آس ریطالعه تأث، م1386ر.،  ا،ی[ خوش رفتار، ع.، عباس ن12]

 .1386، 4شماره  ،یو بهساز یساز
ماره هش تم ش  ،یمعم ار ن دیفرآ یماهنامه تخصص  ران،یساختمان در ا یساز شیپ عیصنا تیموفق ی، راهکارها1387ش.،  ،ی[ مجاب13]

 .29-17، صص 1، شماره 3، دوره 1387 وریمرداد و شهر
 دیدانش گاه ش ه یو شهرس از ی، دانشکده معمار40، شماره 1صفه، دوره  هینشر دار،ی، صنعت ساختمان و توسعه پا1386[ فلاح، م.، 14]

 .54-33صص  ،یبهشت
 .25-9، صص 1387و زمستان ، 3شهر، سال سوم، شماره  تیفصلنامه هو ران،یدر صنعت ساختمان ا راتیی، تغ1387آ.،  ،ی[ قهرمان15]
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 .1389[ اقبالی، ناصر، جوانمرگى ساختمان ها در ایران، روزنامه ایران، اسفند 16]
 دانشگاه علم وصنعت، تهران. ران،یا یساخت در معمار تیفیارتقا ک یبرا نینو های¬یاز فناور یری، بهره گ1389[ وفامهر، م.، 17]
ب ه  ک ردیرون د س اخت و س ازها ب ا رو یشناس  بیو آس ی، واکاو1388 ،یصابر یعماد و مهد ف،ینژاد مقدم، مسعود؛ شر ی[ داور18]

 .رازیساختمان، ش یمقررات مل
از ه در رف ت  یریتهران بزرگ ب ه منظ ور جل وگ یساخت و ساز شهر تیفیکنترل ک ی، ارتقا1394 ،یمحمد مهد ،یفراهان ی[ جلال19]

 شرکت خانه سبز مهام. ،ییاجرا یبا ارائه راهکارها یو انسان یمل یها هیسرما
ب ه آن،  یت وجه یب  ایساختمان  یمقررات مل یموجود ساخت و ساز، ناکارآمد تیوضع یشناس بی، آس1388فرد، هاشم؛  ی[ شهباز20]

 .رازیساختمان، ش یمقررات مل شیهما نیدوم
موج ود س اخت و س از و عل ل  تیک لان ب ا وض ع یاس تهایارتب اط س یشناس بی، آس1388 ،ی[ خواجه پور، مهرداد و مهرداد راست21]

 .رازیساختمان، ش یبا مقررات مل رتیمغا
 . رانی، مرکز آمار ا1394کشور،  یها یصادر شده توسط شهردار یساختمان ی[ اطلاعات پروانه ها22]
س اخت و س ازها در  یبرنامه ج د یصدور شناسنامه فن، الزام 1393ساختمان کشور،  یسازمان نظام مهندس یمرکز یشورا تی[ وبسا23]

 مراکز استان ها.
 یبهشت دیدانشگاه شه یو شهرساز ی، دانشکده معمار40شماره  هینشر دار،ی، صنعت ساختمان و توسعه پا1387[ فلاح، م.ح.، 24]
 نیساختمانها، مجموعه مقالات دوم یبه منظور سبک ساز دیو مصالح جد یساختمان یها ستمی، استفاده از س1392م.،  ،ی[ گلابچ25]

 در صنعت ساختمان. یفناور ییگردهما
، انتخاب سیس تم س اختمانی مناس ب ب ا اس تفاده از روش تص میم گی ری 1390[ بلالی، و.، حسینی، ع.، زهرائی، ب.، روزبهانی، ع.، 26]

 چندمعیاره، ششمین کنگره ملی مهندسی عمران، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران.
س ازی س اختمان در  یای ک اربرد روش ه ای ص نعت سهیمقا ی، بررس1391کله سر، ه.،  یمانیب.، ا اوی،یستوده، ح.، شکری، ن.، خ[ 27]

 لاتیعم ران، دانش گاه تحص  یدر مهندس  نیمصالح و س ازه ه ای ن و یکنفرانس مل نیاول نه،یو هز تیفیاجرای سقف ها از نقطه نظر ک
 .شرفتهیو فناوری پ یصنعت یلیتکم

ارش د،  ینامه کارشناس  انیمتعارف، پا یساختمان ها دیمصالح در عمر مف تیفی، اثر نوع و ک1371پور، م.،  ینعلیفرد، س.، حس وی[ خل28]
 .یو مهندس یدانشکده فن ن،یدانشگاه امام حس

نام ه  انی پا ،یآن ب ا روش س نت یق یتطب س هیو مقا یص نعت یسازروش ساختمان یاقتصاد ی، بررس1371ا.،  ،یع.، شاه رکن ،ی[ چگن29]
 .ییارشد، دانشگاه علامه طباطبا یکارشناس

(، یس اختمان یس اخت )در پ روژه ه ا یها نهیمناسب جهت کاهش هز یتکنولوژ ی، بررس1381پور، م.،  ینعلیع.ر.، حس ،یی[ پارسا30]
 ساخت.  طرح و تیریمدرس، دانشکده هنر، گروه مد تیارشد، دانشگاه ترب ینامه کارشناس انیپا
 نیاول  ،یعمران  یپ روژه ه ا تیری، ارائه مدل ارتباط عوامل موثر در م د1389م.،  ،یزدانیراد، ز.،  یم.ر.، توکل ،ی[ حسن زاده گراخک31]

 رازیش ،یو نوآور تیریمد یالملل نیکنفرانس ب
 ،یل رزه ا یریپ ذ بیآس  یابیساختمان در ارز ماندهیباق دی، استفاده از شاخص عمر مف1391فر، ح.،  یم.، اعتضاد ،یصاحب ی[ محمود32]

 اصفهان یعمران، اصفهان، دانشگاه صنعت یمهندس یالملل نیکنگره ب نینهم
 ،یاقتص اد مل  ییدرصرفه ج و رآنیو تاث یعموم یعمر ساختمانها شیافزا ی، روشها1391ح.،  ،یا.، عظمت ،یم.ر.، ضرغام زگار،ی[ پره33]
 .یدانشکده هنر و معمار ،یرجائ دیشه ریدب تیارشد، دانشگاه ترب ینامه کارشناس انیپا
 یو ارائ ه راهکاره ا رانی ک اهش عم ر س اختمانها در ا لی دلا ی، بررس1397م.، اسدالله زاده، ف.،  نه،یز.، پود ،یح.، رخشان نه،ی[ پود34]

 .ریکرج، شرکت سازه کو ن،ینو یو دستاوردها یعمران کاربرد یمهندس یمل شیهما ،ییاجرا
ارزش کس ب ش ده  تیریم د کیتکن یریو زمان با بکارگ نهیهز یتیریعوامل مد یساز نهی، به1398آ.،  ب،ی[ لرقبا، ا.، سلحشور، ج.، اد35]
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 ارزیابی معیارهای کیفی تبدیل شناسنامه فنی ملکی ساختمان به گواهی کیفیت وارائه راهکارهای کالبدی جهت بهبود وضعیت ساختمان ها/ علی کرامت دارآباد

 

م و شبکه مخ ابرات بن در ام ا زاتیتجه یمخابرات، نصب و راه انداز ی: پروژه احداث ساختمان هایساخت )مطالعه مورد یدر پروژه ها
 یخوارزم یو پژوهش یآموزش یالملل نیموسسه ب راز،یش ت،یریو مد یحسابدار یمل سکنفران نی(، اولینیخم
و  یدرمعم ار یداری پا یالملل  نیکنگ ره ب  ک،ی ونیب یبه معم ار یساختمان با نگاه دیعمر مف شیافزا ی، بررس1393ا.،  ،ینی[ آقاحس36]

د دانش گاه آزا ران،ی مهندس ان معم ار ا یصنف یانجمن ها یکانون سراسر ،یو ابوظب یبد - یشهر مصدر، امارات متحده عرب - یشهرساز
 واحد امارات -یاسلام
 یمل  شیهم ا نیم دو ،یساختمان یدر پروژه ها ییاجرا تیفیک تیریمد ی، بررس1393نژاد، س.ح.،  ی[ دلارام، ف.، قاسم زاده موسو37]

 یکاربرد یتهران، دانشگاه جامع علم ،یشهر تیریو مد یدر عمران، معمار یکاربرد یپژوهش ها
 یمتن اظر ب را یارهاساختمان و ارائه راهک دیو کاهش عمر مف بیعلل و عوامل تخر ی، بررس1393م.،  ،یعادل یع.ر.، مهدو ،یی[ عطا38]

 زد،ی  ب دیم در ص نعت س اختمان، نین و یه ا یمصالح س اختمان و فن اور یمل شیهما نیمرتبه در شهر اهواز، دوم انیم یساختمان ها
 بدیمواحد  یدانشگاه آزاد اسلام

ره آرمان شهر، شما یو شهرساز یمعمار هیمسکن، نشر متیدر کاهش ق یعوامل کالبد گاهی، جا1391س.،  ،ینی[ دانشپور، ع.ه.، حس39]
 .71-61، صص 1391و زمستان  زیی، پا9
 ری ر ح وزه پدافن د غدس اختمان  یو ملک ینقش شناسنامه فن ی، بررس1393اصل، شهرام  یکاشان ژه،یلاله پور، من ر،یاصل، ام ی[ کاشان40]

 .انریمهندسان معمار ا یصنف یانجمنها یکانون مل ز،یتبر ،یشهر نیعمران و توسعه نو ،یمعمار یمل شیهما ،یعامل شهر
 یشناس نامه فن  در صدور ییو الزامات اجرا ینقانو ی، ضعف ها1393 امک،یفر، س یو اله ن،یمحمد حس ،یحامد، مسعود ،ی[ خانجان41]

 یعلم  ته ران، دانش گاه ج امع ،یش هر تیریو م د یدر عم ران، معم ار یک اربرد یپژوهش ها یمل شیهما نیساختمان، دوم یو ملک
 .یکاربرد
 یس کونممجتم ع ب زرگ  یس اختمان در اج را یمق ررات مل  تی رعا زانیم ی، بررس1393حجت الله،  زاده،یعل ن،ی[ احمدوند، حس42]

اس تان  یزس ازان مس کن و شهرس ا ،یساختمان، وزارت مسکن و شهرساز یمقررات مل شیهما ،یاریاستان چهارمحال و بخت انیفرهنگ
 فارس.
رویج و ، آسیب شناسی وضعیت موجود ساخت و ساز با نگ رش ب ه مق ررات مل ی س اختمان، راهکاره ای ت 1393سمانه،  گدر،ی[ ا43]

 وس ازان مس کن  ،یس اختمان، وزارت مس کن و شهرس از یمق ررات مل  شیموان ع، هم ا ییاجرای مقررات ملی س اختمان و شناس ا
 استان فارس. یشهرساز

س اختمان،  یمق ررات مل  شیظری و عملی فراروی اجرای مقررات ملی ساختمانی ایران، هم ا، چالش های ن1393[ دیلمی، اردشیر، 44]
 استان فارس. یسازان مسکن و شهرساز ،یوزارت مسکن و شهرساز

 مق ررات شیم اهس اختمان،  یملک  یدقت عدد مساحت در شناسنامه فن دیلزوم ق ر،یابوحمزه، ام دعماد،یس ،یموسو د،یمج ،ی[ عباس45]
 استان فارس. یسازان مسکن و شهرساز ،یان، وزارت مسکن و شهرسازساختم یمل
س کن و س اختمان، وزارت م یمق ررات مل  شیساختمان، هما یمقررات مل میدرک مفاه ی، ضرورت و چگونگ1393 ،یعل ،ی[ کوت46]

 استان فارس. یسازان مسکن و شهرساز ،یشهرساز
 یل مق ررات م دی مباح   جد نیمختلف س اخت در جه ت ت دو یها ستمیس یبند می، تقس1393 ،یهاتف،  مهد ار،یماز ،ی[ آصف47]

اس تان  یازس ازان مس کن و شهرس  ،یساختمان، وزارت مسکن و شهرساز یمقررات مل شیاجزا، هما یصنعت دیتول کردیساختمان با رو
 فارس.
ن: انتش ارات ج امع، ته را ک ردییرو ت،یریدر م د یپژوهش کم ی، روش شناس1397مهدی، آذر، عادل،  ،یفرد، حسن، الوان یی[ دانا48]

 .یصفاٌر اشراق
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دوفصلنامه علمی پژوهش در مهندسی نگهداشت دفاعی
ستان 1400

 دوره 3، شماره 1،  بهار و تاب

 

آم وزش و  یمحم ود، ته ران: مسسس ه ع ال رازی،یمحمد و ش  ،یبرگردان: صائب ت،یریدر مد وی، روشهای تحق1386[ سکاران، اوما، 49]
 چاپ پنجم زی،یو برنامه ر تیریپژوهش مد

 .لیگ بهیانتشارات کت ،یفاز ارهیچندمع یریگمی، تصم1393ا.،  یص، سرافراز اریزدیآ، ا یبی[ حب50]
 نیکنف رانس ب  ،یفازی سلسله مراتب  TOPSIS، انتخاب روش اجرای پروژه با استفاده از روش 1398 ن،یحس ییمسعود، رجا ،ی[ ملک51]

 پروژه. تیریمد یالملل
 انتشارات دانشگاه تهران. اره،یچندمع یریگ میتصم ی، روشها1387[ اصغرپور، ج.، 52]
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Abstract: 
The civil engineering document is a documentary building that contains technical building information and is issued 
by the building engineering organization. If the quality information provided in this identification document is in fact 
and in fact documented and sufficiently adequate, it will reasonably result in a quality building certificate. It should 
be noted that how to comply with national building regulations and standards and urban planning standards for its 
efficiency as a quality building certificate is required. From a global perspective in many advanced countries, this 
design has been implemented and used for many years. The issuance of civil engineering certificates of buildings has 
been considered as a necessity in the building industry of Iran many years ago and, in the opinion of the officials and 
experts in the field of construction, should be in such a way that the qualitative minimum is seen. If the civil 
engineering certificate of the real estate is operational and operational, it will definitely play a very significant role in 
improving the quality and safety of the buildings. This role plays an important role when it comes to extracting the 
quality certification of the building accurately and, as in most of the advanced construction countries, it has achieved 
a qualitative classification of the buildings to varying degrees, Be quality. Regarding the above mentioned issues, this 
study will attempt to first investigate and identify the most important challenges in transforming the technical 
certificate of the real estate of the building into a quality certificate and then, using statistical methods and multi-
criteria decision making, to prioritize Identified factors should be taken. The results show that enough attention paid 
to the quality of the building occupants such as the project manager and responsible for quality control can have a 
significant positive effect on obtaining a quality building certificate. 
Keywords: 
Ranking, Effective Factors, Technical Identification, Property, Building, Quality, Multiple Criteria 
Decision Making. 
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Iran. 

 
Received: 2021/03/23                Accepted: 2021/09/09 

 
 

Abstract: 
Nowadays, the construction industry progress is one of the indicators of the countries development. On the other hand, 
with the population growth and, accordingly, the increase in the desire for urbanization, the need for housing has 
become more crucial and more than ever. In recent years, the construction of high-rise buildings has been considered 
with the aim of saving expensive land consumption. Certainly, the effect of structural design in these buildings is more 
significant than usual and shorter buildings. In high-rise structures, the structural system is one of the most important 
and decisive parts of the design. So, the key aim of this study is to evaluate and prioritize concrete appropriate for use 
in high-rise buildings. To analyze the data, first, the types of important and usable concretes in this type of buildings 
were identified using library studies and in the analysis process, the opinions of experts including 4 employers, 3 
contractors, 2 consulting companies, and 12 university professors were used. In the current study, 6 concretes were 
selected that had the highest degree of repeatability in the implementation of high-rise structures. Then, to use the 
fuzzy DEMATEL method, each of the concretes was scored, and finally, the effectiveness of each of them was 
determined. The research results reveal that High Strength Self Compacting Concrete (B3) is the most effective factor 
and ordinary concrete (B5) is the most effective concrete for use in high-rise buildings.  
 
Keywords: 
High-rise, Concrete, Multi-criteria decision making, Fuzzy DEMATEL. 
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Abstract: 
The purpose of this study is to outline the interactions within and outside the organization of the standardization system 
in the equipping cycle of a military organization that deals with its pillars, models and principles. 
In this article, in order to create a system in the proposed models, a series of definitions, roles and responsibilities in 
different stages of model implementation are defined. By implementing the proposed models and strategies, it is 
possible to help reduce the concerns of managers, especially managers in the field of readiness and support of a 
military organization. 
This research has been written in a real experimental method and special attention has been paid to its executive 
aspects. Given the importance and necessity of fully establishing the standardization system in the procurement 
processes of a military organization, it is necessary to follow the recommendations. 
The achievements of this paper provide a large and comprehensive picture of the concept of standardization in the 
equipping cycle of a military organization in which its structural, process, executive management and value concepts 
are examined and the feedback received on the opposite sides of the models. Keeps the proposal active and finally 
complete and basic strategies will be introduced based on the opinions of organizational experts.  
 
Keywords: 
Standard, Standardization, SWOT Technique, Defense Products. 
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Abstract: 
Introduction: Designing and manufacturing anti-mine boots insoles is important in the military defense industry to 
reduce explosion damage. 
Purpose and methodology: In this research, first, several types of anti-mine boots are examined and then, the 

proposed models are designed and analyzed by Autodein finite element software. The data presented by the reference 
research were used to validate the results of the numerical analysis. 
Results: The simulation results of the present study with the reference research had acceptable accuracy. In the 

proposed models, the reliability coefficient for each model was calculated and compared to a base model. 
Findings: The proposed models are designed with a combination of metals and composite materials with different 

thicknesses. Among the studied samples, a design with lateral surfaces of steel sheet with a thickness of 1 mm and 
two insoles of three layers of steel, Kevlar-epoxy fabric and glass-epoxy with thicknesses of 1, 1 and 2 mm were used, 
respectively, Can improve reliability by up to 60%. Also, the structure of this type of boot is proposed in such a way 
that the sole of the foot moves 15 cm away from the center of the explosion, which reduces the destructive effects by 
up to 5 times. 
Keywords: 
Shock wave, Defense equipment, Finite Element Method, Composite, Anti-mine boots 
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